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in  omni  diiTertatione  phiiofophica, 
de  quacunque  re  inftituatur,  maximi  fit 
momenti,  vocabulorum,  quae  in  ufum  adhiben¬ 
tur,  vim  accurate  explicare  ;  nos  primum  om¬ 
nium  vocabuli  Caloris  notionem  exponere  ag-? 
grediemur* 


A 


Calor 
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Calor  autem,  fermone  vulgari,  ad  duas  no» 
tiones  inter  fe  diverfas  indicandas  adhibetur, 

caufam  fcilicet,  caufaeque  ejus  efFedum.  Hoc 

» 

quandam  animi  fenfationem  indicat ;  illud 
materiam  illam  feu  materiae  proprietatem 
quandam,  qua,  ad  corpora  noftra  applicata,, 
fenfatio  illa  excitatur.  De  pofteriore,  in  prae- 
fentiarum  nobis  proponimus  difputandum,  ne¬ 
que  id  line  debita,  rei  de  qua  agitur  difficul¬ 
tatis,  confcientia.  Vereor  autem  ne  a  complu¬ 
ribus  audaciae  mihi  tribuatur,  li  admodum  a- 
dolefcens,  rem  tranandam  aggrediar,  jam  a 
pluribus  fummi  nominis  et  claritudinis  in  re 
chymica  agitatam.  Quamvis  me  novi  aliquid 
in  re  a  tot  viris  dodliffimis,  toties  explicata, 
afferre  poffe  diffidam,  animus  tamen  aufus  ell 
propolitum  illud  prae  omnibus  aliis  quali  ma¬ 
xime  proprium  excutiendum  adoptare. 

Caufae  natura  unde  tot  ac  tanta  proveniunt, 
jam  diu  et-folertiffime  ell  jadata ;  dum  alii 
phiiofophorum  rem  ipfam  fubftantiam  effe  au  ¬ 
tumant 
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tumant ;  alii  autem  eam  quendam  naturae 
flatum  aut  afledlura  efle  praedicant.  Chy- 
micorum  Gallorum  plerique  fubftantiam  quan« 
dam  caloris  caufam  efle  opinantur,  eique  no¬ 
men  Caloricum  nuper  impofuerunt.  Priuf- 
quam  varias  de  hac  re  conjedluras  difpicia- 
mus,  caufae  hujufce  proprietates  et  eflecflus 
quam  breviflime  oculis  fubjicere  conabimur, 
quibus  perfpedis,  judicium  de  natura  ejus  fa¬ 
cilius  fore  exiftimamus.  Interim,  ad  ambages 
evitandas,  vocem  Caloricum  ufurpabimus,  ne¬ 
que  tamen  ex  ufu  vocis,  quae  aut  qualis  res 
jpfa  fit,  volumus  dijudicare. 

% 

t 

C  A  P.  I. 

DE  CALORICI  PROPRIETATIBUS  ET  EFFECTIBUS  MA¬ 
XIME  GENERALIBUS. 

Calorici  natura  adeo  tenuis  efl,  ut  materiam 
folidiflimam  facile  pervadat ;  imo  adeo  tenuis 


vit 
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corpora  denfiora  ocius  quam  rariora  tranfmit- 
tatur.  Apud  aliquos  tamen  dubitatum  eft, 
inter  quos  et  Newtonus  ille  celeberrimus,  an 
caloricum  per  vacuum  abfolutum  poffit  tranf- 
mitti.  Dubitatio  tamen  illa  inde  oriunda  efl, 
quod  opiniones  de  calorici  natura  parum  pro¬ 
batas  libi  effinxerant.  Jam  fatis  conllat,  va¬ 
cuum  abfolutum  nullo  modo  effici  polTe,  ne¬ 
que  queftionem  ad  experientiam  redigi ;  fatis 
tamen  apparet,  illud  a  vacuo  -  torricelliano, 

quod  omnium  perfedliffimum  eft,  facillime 

; 

tranfmitti.  Experimenta  de  hac  re  omnium 
accuratiffiraa,  a  Benjamino  Thomson,  Equi¬ 
te,  fada  funt,  quae  quidem  attentione  noftra 
eo  digniora  videantur,  quod  ad  nullam  opinio¬ 
nem  privatam  confirmandam  comparata  funt. 
Is  autem  e  multis  experimentis  rite  concurren¬ 
tibus  invenit,  poteftatem  vacui  torricelliani 
calorici  tranfmittendi,  ad  eam  aeris  denfitatis 
pommunis,  efle  in  ratione  55  :  80,4  vel  quo4 
fere  idem  eft  ii  :  16  (a). 

Duae 

(a)  Vid.  Tranfad.  Philofoph.  vol.  Ixxvi.  p.  304. 
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Duae  funt  rationes,  quibus  de  calorici  incre¬ 
mento  polTumus  judicare.  Prima,  eaque  ma- 
I  Kime  obvia,  oritur  ex  effedu  ejus,  quo  caloris 
fenfationem  in  corporibus  noftris  excitat. 
Senfus  tamen  calorici  indices  minime  accura¬ 
ti  videntur  elTe,  cum  in  perceptione  caloris 
perpetuo  variant,  neque  aliter  de  fenfationis 
vi  poflumus  judicare  quam  eam  comparando 
fenfationi  ftatim  antecedenti.  Inde  fi  manum  < 
alteram  in  aquam  frigidam,  alteram  autem  in 
calidam  immerferimus,  eafque  in  llatu  illo 
paululum  manere  fiverimus  :  poftea  autem 
iitramque  in  aquam  temperaturae  mediae  im- 
merferimus',  altera  aquam  illam  frigidam,  alte¬ 
ra  autem  calidam  fentiet. 

Ratio  tamep  multo  accuratior  excogitata  eft, 
qua,  e  calorici  in  materia  inanimi  effedlibus, 
de  modo  ejus,  judicare  poflumus.  De  ther- 
mometro  accuratius  diflerendi  poftea  fefe  of¬ 
feret  occafio. 


Corporis 
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Corporis  temperaturam,  cum  folerte  et  dili¬ 
gente  Seguino,  licet  definire,  “  menfurarn 
“  dilatationum  liquidorum  illorum  quae  ad 
thermometrum  noflrum  conficiendum  ad- 
“  hibentur,  cura-  caloricum,  validiore  aut  in- 
“  firmiore  impetu,  quo  gubernatur,  jam  per- 
ado,  tandem  in  equilibrio  confiflit  (b),'** 

Cum  duo  corpora,  diverfi  generis,  et  tem¬ 
peraturae  diverfae,  commifcentur,  aut  conti¬ 
gua  collocantur  longiore  tempore,  communis 
gignitur  temperatura  (^),  efTetque,  quod  fpe- 

!.  remus, 

(F)  Vid.  Annales  de  Chimle,  vol.  ili.  p,  150. 

(0  Cum  duo  corpora  eo  modo  polita  mutationem 
inter  fe  generant,  quaeri  potejft,  utrum  calidum  Iit,  an. 
frigidum  corpus,  quod  aliquid  alteri  conferat,  i.  e.  ut¬ 
rum  calor  aut  frigus  vera  Iit  proprietas  :  fed  cum  om¬ 
nes  philofophi  jam  confentiunt,  frigus  nihil  aliud  elTe 
quam  caloris  abfentiam,  queftionem  illam  in  medio  re¬ 
linquemus.  Hoc  duntaxat  obfervandum  eft,  ex  ar¬ 
gumentis, 


I 


DE  CALORICO,  &c.  7 

remus,  materiae  quantitatibus  exequatis,  no*  « 
vam  temperaturam  medium  arithmeticum  in¬ 
ter  utramque  futuram.  Hoc  tamen  raro  admo¬ 
dum  evenit,  apparetque  calorici  quantitates  ad¬ 
modum  diverfas  elTe  neceffarias,  ad  pares  ma¬ 
teriae  heterogenae  quantitates,  per  eofdem  gra¬ 
dus  fublevandas.  Eadem  calorici  quantitas, 
quae  (e.  g.)  unius  hydrargyri  pondo  tempe¬ 
raturam  per  gradus  28  fublevabit,  eam  unius 
aquae  pondo,  per  unum  tantum  evehet.  Pro¬ 
prietas  illa  qua  corpora  plus  aut  minus  calori¬ 
ci  poftulant,  ad  pares  temperaturae  mutatio¬ 
nes  efficiendas,  vocatur  a  plerifque  philofophis; 

capacitas^ 

gumentis,  quae  a  Mussgheneroek,  flrenuhlima  illo 

opinionis,  quae  frigus  aliquid  verum  conftituit,  defen- 

1 

fore,  adducuntur,  pleraque  leviora  elTe ;  et  quamvis 
quaedam  ex  fadlis  ejus  nulla  explicatione  a  principiis 
jam  vulgo  afcitis  confirmentur,  hoc  ex  feientia  noflrji 
de  ea  re,  parum  perfecta,  oritur,  neque  e  frigore 
quafi  vera  qualitate  polito,  ullam  illuftrationem  acch 
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capacitas,  feu  facultas  capiendi  calorici ;  adeo 
illa  aquae  facultas,  qua  caloricum  continet, 
dicitur  efle  ad  hydrargyri  ut  28  ad  i. 

Integra  calorici  quantitas,  quae  corpori  in- 
eft,  abfolutum  ejus  caloricum  appellatur. 
Ratio  autem,  quam  caloricum  abfolutum  cor¬ 
porum  diverforum,  ad  aquae  caloricum  pro 
modulo  adhibitae,  tenet.  Caloricum  compara¬ 
tivum  feu  fpecificum  vocatur ;  cum  tamen 
brevi  videbimus,  conatibus  diverforum  philo- 
fophorum  nihil  ad  rem  conferentibus,  abfolu¬ 
tum  caloricum,  ne  quidem  unius  corporis,  no¬ 
bis  efle  notum,  fpecificum  nobis  pariter  igno¬ 
tum  elTe  necelTe  efl. 

Effedus,  qui  omnium  primus  in  corporibus, 
temperatura  crefcente,  generatur,  Expanjio  efl, 
five  omnium  .dimenfionum  incrementum. 
Haec  quali  efledlus  calorici  maxime  generalis 
potefl  confiderari,  quippe  in  omnibus  corpo¬ 
ribus  pariter  obtinet,  five  illa  folida,  five  li¬ 
quida, 
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quida,  five  vapores  exhalatae  fuerint,  et  cref- 
icentem  temperaturam  nunquam  non  fequitur, 
idque  per  omnes  gradus,  ab  infimo  ufque  ad 
fummum,  quatenus  nobis  cogniti  funt.  Huic 
calorici  efFed:ui,  unica,  quod  nos  novimus,  in- 
lignis  occurrit  exceptio ;  ea  autem  ita  fefe  ha¬ 
bet.  / 

s 

Quando  aqua  et  quaedam  alia  corpora,  e  li¬ 
quido  in  ftatuni  concretum  tranfeunt,  ibi  fpati- 
um  amplius  paulo  quam  prius  occLpant.  Hoc 
tamen  fatis  explicatur,  ut  caufarum  quarundam 
inferiorum  effedtus,  quarum  hae  praecipuae 
funt.  xmo^  Aeris  magna  quantitas,  quem  aqua 
adhuc  fixum  continet,  ipfo  congelandi  articu- 
io,  formam  daflicam  induit.  'idOy  Aqua,  con¬ 
gelando,  in  cryftalla  ordinata  converfa  efl,  inter 
quae,  fpatia  multa  vacua  intercedant,  necelTe 
eft.  Caufae  illae  conjundlae,,  incrementum  gla¬ 
ciei  fatis  explicant,  quod  quidem  partem  non¬ 
am  (d)  non  excedit.  Ferrum,  et  ut  verifimi- 
le  eft,  multa  alia  corpora,  congelando  expan- 

B  fionem 

(d)  Vid.  Boyle’s  Hiftofj  of  Cold,  p,  282. 
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fionem  accipiunt,  ejufque  expanfionis 

ratio  ex  utrifque  caufis  fupra  di6lis  eft  redden¬ 
da.  Vis  hujus  expanfionis,  aqua  congelante, 
pene  immenfa  eft,  ut,  ex  experimentis  viri  in¬ 
genioli  Williams  (e),  atque  Academicorum 
Florentinorum,  fatis  fuperque  conflat.  Hi  qui¬ 
dem  experiundo  comperti  funt,.  globum  a- 
quae,  cujus  diameter  digitum  tantum  aequa¬ 
bat,  vim  expanfionis  inter  congelandum  exhi¬ 
bere,  quae  pondus  27720  librarum  fupera- 
ret  (f). 

Potentia  calorici  expanfiva,  una  ex  proprie¬ 
tatibus  ejus  maxime  generalibus  jam  inventa, 
philofophorum  animos  fibi  vindicavit,  quippe 
quae  calorici  menfuram  praeberet.  Poftea  ta¬ 
men  videbimus  rem  ita  fefe  non  habere,  et 
thermometrum  nobis  tantum  pofTe  monftrare, 

\  temperaturam’ 

(^)  Vid.  Experiments  on  the  expanfive  Force  of 
freezing  Water,  by  Major  Williams  ;  Philofoph. 

Tranfa«ft. 

•  ^ 

(f)  Vid.  MussgheXbroek,  Introd.  ad  Nat.  Phil. 
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temperaturam  unius  corporis  quam  alterius 
efle  altiorem,  neque  tamen  efficere,  ut  certum 
judicium  de  ratione  quae  illas  intercedat  for¬ 
mare  poffimus. 

Quin  etiam  apud  chymicos  addubitatum  eft, 
utrum  corpora  fe  equaliter  expandant  ad  om¬ 
nes  gradus  thermometri,  pari  calorici  parte 

/ 

adjecia.  Adeo  li  a  funiculo  certae  longitudi¬ 
nis  unum  pondo  fufpendatur,  funiculus  for- 
taffe  unum  digitum  extendetur  ;  quod  fi  alte¬ 
rum  pondo  adjiciatur,  vix  ad  dimidiam  digiti 
partem  augebitur  longitudo  (^),  Experimen¬ 
ta  de  ea  re,  a  diverfis  chymicis  facla,  oflende- 
runt,  expanfiones  thermometri  mercurialis  ra¬ 
tionem  fervare  proximam  calorici  additamen¬ 
tis,  inter  aquae  punda  congelantis  et  ferven¬ 
tis.  Inde  cei.  Crawford  inducit,  eandem  le¬ 
gem  per  totam  fcalam  obtinere,  a  pundo  illo 
ubi  hydrargyrum  congelat,  ufque  ad  illud  ubi 
in  vaporem  effunditur  :  nullo  tamen  experi¬ 
mento 

/  (^)  Black.  Praeled.  Chym. 
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mento  ea  fententia  probatur,  ex  iis  autem  a 
clariffimo  Black  inftitutis,  is  credit,  quod  fu- 
pra  punctum  aquae  ferventis,  expanfio  magis 
augetur  quam  caloricum. 

Proximus  calorici  effedlus  generalis  Fluidi^ 
tas  eft.  Caloricum  fluiditatis  verarn  eiTe  cau- 
fam  inde  apparet,  quod,  alcohol  paucifque 
oleis  chymicis  exceptis,  omnia  fluida,  calorico 
abftradlo,  in  formam  folidam  concrefcant. 
Hydrargyrum  aliquando,  eflentia  fua  liquidum 
putabatur,  fed  jam  compertum  eft  illud  etiam 
ad  temperaturam  40^  concrefcere;  neque 
eft  quod  dubitemus,  quin,  fi  modo  frigus  fatis 
vehemens  fuppeteret,  paucae  illae  exceptiones 
quae  fuperfunt,  evanefcerent.  Neque  adeo 
pridem  creditum  eft,  multas  terras,  lapides,  a- 
liaque  corpora,  non^  pofle  liquefieri  ;  fed  jam 
verifimile  putatur,  corpora  omnia  in  formam 
liquidam  pofle  redigi. 

Fluidita? 

(^)  Quoties  de  Thermometro,  nomine  non  expref* 
fo,  loquimur,  Fahkenh.  intelligimus. 
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Fluiditas  ab  expanfione  infigniter  differt,  eo 
quod  haec  temperaturae  augmentum  ordine 
fequatur  :  ilia  autem  in  diverfis  corporibus  ad 
diverfas  temperaturas  contingit,  at  in  eodem 
corpore,  ad  idem  pundlum  femper  efficitur,  n^- 
que  ab  inferiore  gradu  unquam  parietur. 

Diu  creditum  eft,  corpora,  fimul  atque  ad 
hoc  pundum  effient  calefada,  vel  minima  ca¬ 
lorici  parte  adjeda,  in  formam  liquidam  iri 
converfa.  CL  Black  jam  tandem  monftravit, 
quod  inter  liquefaciendum  maxima  calorici 
quantitas  abforbeatur,  quod  quidem  tempera¬ 
turam  nulla  ex  parte  afficit,  fed  quod  ex  effien- 
tia  fluidi  naturae  eft,  et  rurfus  exhauritur,  ubi 
corpus  in  formam  folidam  tranfit.  Hanc  fen- 
tentiam,  quae  propter  magnitudinem  aliarum 
ad  quas  ducit,  jure  merito  inter  utiliflima  hu¬ 
jus  aevi  inventa  eft  habenda,  ille  quidem  mul¬ 
tis  et  manifeftis  experimentis  (i),  illuftravit, 

demonftravit, 


(2)  Black.  Praeleft.  Chym. 
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demonftravit,  et  extra  'omnem  controverliae 
aleam  pofuit. 

/  Hoc  autem,  rem  a  Fahrenheit  et  Muss- 
CHENBROEK  obfervatam,  explicat,  qui  quidem, 
quo  deduceret,  minime  attendebant.  Exigua 
quantitas  aquae  vafe  vitreo  inclufa,  eaque  pror- 
fus  quieta,  refrigerari  poteft  7°  aut  8®  infra 
congelandi  pundlum,  neque  tamen  congelari; 
fed  cum  primum  agitatur,  parvula  glaciei  maf- 

9 

fa  efficitur,  aqua  autem  ufque  ad  congelandi 
pundum  elevatur,  ibique  confiftit  donec  tota 
congeletur.  Calorico  a  corporibus  in  datum 
liquidum  tranfeuntibus  abforpto,  cl.  Black 
nomen  caloris  latentis  indidit,  eoque  invento 
ufus  ed  ad  phaenomena  complura  explicanda, 
quorum  aliquot  podea  in  medium  afferentur. 

Corporibus  ope  calorici  in  formam  liquidam 
redadis,  d  qualitatem  illam  magis  magifque 
Evaporatio  fubfequitur;  id  ed,  a  datu 
liquidoaibi  comprimi  nequeunt,  in  alium  tranf- 
eunt  ubi  amplius  fpatium  occupant,  maxi- 


meque 
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fileque  elaftica  evadunt.  Quod  corporum  mu» 
tationes  attinet,  quantamque  expanfionem  hoc 
in  ftatu  recipiant,  dodlorum  calculi  multum 
inter  fe  differunt.  Quidam,  fpatium  ab  aqua 
in  vaporem  redadla  occupatum,  ita  computa¬ 
runt,  ut  14000  quantum  ante  evaporationem 
occupaverit,  aequipararet  ;  fed  experimen- 

I 

tis  (k)  accuratiflime  adbibitis  jam  conflat,  gra» 
vitatem  aquae  fpecificam  effe  ad  vaporis  aquei 
ratione  1664  ad  i. 

Vaporem  elaflicum  a  calorico  produci  jam 
diu  cognitum  efl ;  quin  etiam  fatis  conflat, 
omnia  fluida  elaftica,  ipfum  etiam  aera  quem 
fpiramus,  fine  ope  ejus,  in  formam  folidam 

I 

tranfitura.  Sfedfqua  ratione,  caloricum  illud 

c 

tantum  efficit,  incognitum  eft,  donec  clarifll- 
miis  ille  caloris  latentis  explorator  oftendit, 
quod,  ut  in  liquefadione,  ita  in  evaporatione, 
vafta  qualitatis  hujufce  fit  abforptio,  quae 
quidem  e  thermometro  minime  percipitur,  fi¬ 
ne 

(/^)  A  Viris  praeclaris  Black  et  Watt  Inflitntis. 
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ne  qua  tamen  vapor  nequit  exillere,. quaeque 
poftea  emittitur,  quando,  temperatura  immi- 

I  .  ■  ,  I  .  , 

nuta,  five  alia  caufa,  e.  g.  compreflione  violen¬ 
tiore  adhibita,  condenfatur  (  /); 


Evaporationis  pundlum,  rioii  aeque  ac  li~ 
quefadtionis  conflans  efl,  quippe  quod,  noii 
tantum,  ut  liquefadionis,  in  diverfis  corpori¬ 
bus  diverfum  efl,  verum  etiam  in  eodem  cor- 

*  »  .  . 

pore,  prefTura  variante,  afficitur  ;  fcilicet  com¬ 
pertum  efl  aquam  temperatura  leniore  fervere, 
pofitam,  ubi  hjdrargyrum  barometri  inferius, 
quam  ubi  fuperius  confiflit ;  et  in  machina, 
aere  exhauflo,  vapores  elaflici  generantur  120^ 
inferius  quam  aere  circum  premente.  Sub 
eadem  tamen  prefTura  fervendi  pundlum  ejuf- 
dem  liquidi  conflans  efl. 


Aqua  in  vafe  aperto,  calefieri  fupra  fervendi 

r 

pundlum  tion  potefl,  quoniam  pars  calorici  fe- 
fe  cum  aquae  parte  femper  conjungit,  et  in 

vaporem 


(/)  Cl.  Black  Praelegi.  Chymic. 


/ 
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vaporem  exhalatur.  Veruntamen  cum  pref- 
fura  vel  pondere  graviore  comprimitur  multo 
vehementius  poteft  calefieri. 


Experimenta  nuper  facla,  eo  confilio,  ut  ca¬ 
lorici  inter  evaporationem  abforpti  quantitas 
accurate  exploraretur,  ftatuurit,  quod,  dum 
aqua  in  Vaporem  vertitur,  tknturh  hujufce 
principii  evanefcat,  quantum  fufficeret  ad  ae» 
quum  aquae  pondus,  dummodo  ea  in  vaporent 
converti  nequiret,  943  gradus  calefaciendum. 

■4 

Praeter  evaporationem  de  qua  egimus,  alia 
efl:  diverfi  generis,  quae  a  corporum  fuperficie 
nunquam  non  exhalatur.  In  ea. quidem  va¬ 
pores  emillij  nihil  elafticitatis,  quod  quideni 
percipi  poteft,  pariunt ;  ea  autem  in  tempera¬ 
tura  admodum  leni  obtinet,  adeo  ut  non  fo- 
lum  ab  aqua,  ufitata  aeris  ambientis  tempericj, 
verum  etiam  a  glacie,  experientia  compertum 
eft  vapores  illos  nunquam  non  effluere. 

C 


Haec 
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Haec  a  quibufdanl  audloribus  evaporatio 
naturalis  vocatur.  Watson,  Epifcopus  ille  na¬ 
turae  rerum  ftudiofiffimus,  expertus  eft,  eo  mo¬ 
do  1600  aquae  amphoras  fpatio  duodecim  hora¬ 
rum  emitti,  idque  ab  uno  aridae  terrae,  grami¬ 
ne  confitae,  jugero,  et  experiendo  compertus 
eft  quantitatem,  hanc  ipfam  menfuram  ali¬ 
quando  exfuperare,  cum,  uno  quidem  exemp¬ 
lo,  ad  2800  amphoras  afcenderet,  licet  nihil 
pluviae  per  totam  hebdomadam  coelo  demiflum 
eflet ;  humi  autem  temperatura  iio^  aequa¬ 
bat  (/). 

Variae  theoriae  in  medium  allatae  funt,  qui¬ 
bus  evaporatio  naturalis  explicaretur.  Harum 
nonnullae  eam  attribuerunt  viribus  calorici, 
aliae  vero  fluido  eledrico,  aliae  denique  folu- 
tioni  in  aere,  qui,  more  aliorum  folventium,  vim 
fuam-,  crefcente  temperatura,  augere  creditur. 
,  Harum 

(l)  Vid.  ■VVatson’s  Chemical  Eflays,-  vol.  iii. 

Eight  pounds  Avoirdupois  are  allowed  to  a  gal- 
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Harum  proxima  jam  per  aliquot  annos  inva¬ 
luit.  Aliquot  tamen  caufae  concurrunt,  quae 
me  ad  primam  anteponendam  adducunt. 

Opinionis  illius  fautores,  ^quae  aquam  hie 
in  aere  diflblvi  perhibet,  multum  laboris  im¬ 
penderunt,  quo  analogiam  inter  evaporationis 
naturalis,  et  folutionis  chymicae  phaenome¬ 
na,  demonftrent.  Eam  folutionem  chymicam 
efle  neutiquam^  inficias  eo,  credo  tamen  veri- 
fimilius  folutionem  illam  in  calorico  fieri, 
quam  in  aere  (^).  Illis  probandum  venit,  a- 
quam  in  aere  ambiente,  flatu  naturali  immu¬ 
tato,  nunquam  non  diflblvi.  Hoc  equidem 
veriflimum  arbitror,  fed  meminifle  convenit 
aera  ambientem  aliquid  compofitum  efle,  cu- 

jus 

Ce)  Obfervandum  eft,  me  hic  caloricum  quafi  ma¬ 
teriam  confiderare  •,  poftca  credo  ratio  erit  cur  creda¬ 
mus  eam  ita  efle;  Hoc  utique  non  prorfus  neceflTarium 

1'  , 

eft,  ad  veritatem  opinionis  illius  confirmandam,  quae 
caloricum  evaporationis  caufam  ponit. 
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jus  caloricum,  et  aer  fic  flridius  didus,  partes 
conftituunt.  Supereft  igitur  ut  probent,  in  u- 
tro  aqua  diflblvatur. 

m 

Jam  fatis  conflat  et  ventum,  et  temperatu¬ 
rae  augmentum,  ad  eyaporationem  promoven¬ 
dam  conferre ;  haec  igitur  quaerenda  funt : 
An  ventus  aeris  fuperficiem  aquae  expofitanr 
extendendo  agat,  eodem  rnodp  ac  agitatio  fo- 
lutionem  promovet,  et  caloricum  folventerq 
aeris  vim  augendo  tantum  agat  ?  Aut  e  con^ 
trario,  an  caloricum  aquam  per  fe  ipfum  dif- 
folvat,  et  ventus  hanc  folutionem  promoveat, 
ut  calorici  vehiculum  tantum  ? 

'  *  4  ♦ 

l  \ 

Ad  queftiqnes  illas  difcutiendas  maximi  erit 
momenti,  fi  unarn  aliquam  earum  caufarum 
poflimus  adhibere,  opera  alterius  praeclufa, 
aut  cefTante ;  machina  autem  pneumatica^ 
eam  nobis  praebet  occafionem.  Robertus 
Boyle,  qui  primus  illud  experimentum  atten¬ 
tavit,  nullam  in  vacuo  evaporationem  effe,  prae- 

A 

dicat 
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dicat.  Quo  padlo  effici  poffit,  ut  fententia  illa 
folitae  viri  hujufce  dodiffimi  diligentiae  conve¬ 
niat,  mihi  quidem  parum  conftat ;  utcunque 
fuerit,  contrarium  a  multis  philofophis,  qui  ex¬ 
perimentum  illud  repetierint,  fuffragiura  exhi¬ 
betur.  Unicum  duntaxat  fcriptorem  {jn)  inve- 

t 

nio,  qui  opinionem  ejus  ampledlitur.  Is  au¬ 
tem  refert,  quod,  fpatio  quatuor  horarum,  tres 
aquae  unciae  politae  fub  receptore,  a^re  ex- 
haullo,  nihil  ponderis  fui  deperdiderunt.  Pri- 
mo  notatum  volo,  tempus  huic  [experimentu 
impenfum  brevius  fuilTe  quam  ut  aliquid  cer¬ 
tum  afferret  ;  deinde  rogare  velim,  Utrum  ex¬ 
perimentum  hoc  unum,  ab  homine  fadum, 
qui  fe  prius  opinionem  illam  amplexum  fate¬ 
tur,  nempe  evaporationem  ab  aerea  folutione 
pendere,  fufficiat  ad  omnium  philofophorum 
teftimonia  evertenda  ?  qui  autem  experimen¬ 
tum  de  quo  agitur  fecerunt,  a  temporibus  R. 
Boyle,  ad  hunc  ufque  diem,  et  multi  funt 

et 

(ni)  Vid.  Dr  Dobson’s  E2q)eriments,  Philofoph. 

Tranfadl.  vol.  Ixvii. 
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et  magni  nominis.  Hi  autem  omnes  uno  ore 

alTeverant,  evaporationem,  cum  in  vacuo,  tum 

in  aere  aperto,  perpetuo  procedere.  Neque 

$ 

fane  dubitaverim,  quin  D.  Dobson  nobis  tra¬ 
diderit  quod  ipfi,  experimenti  rite  peradi, 

frudus  videretur  ;  nemo  tamen  candido  inge- 

/ 

nio  praeditus,  qui  experimentis  faciendis  af- 
fuetus  fuerit,  negabit,  nos  opinionibus  prae- 
conceptis  facile  in  errorem  duci,  praefertim, 
cum  experimenta  noftra  neque  diligentius 

peque  frequentius  fint  repetita. 

< 

Obfervandum  tamen  venit,  quod,  fi  aliquo¬ 
ties  eveniflet  ut  evaporatio  lentius,  in  vacuo 
quam  in  aere  aperto,  proceffilTet,  hoc,  agitatio¬ 
ni  minus  vehementi  potuiflet  attribui,  ut  et 
vacuo,  caloricum  lentius  quam  atmofphaera 
folet,  tranfmittendo.  Quod,  nifi  harum  cau- 
farum  vi  progreflus  ejus  retardaretur,  celerius 
in. vacuo  videtur  procefiura,  eo  quod  preflura 
deftitueretur. 


Evaporatio 
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Evaporatio  aquae  congelatae,  opinioni,  quam 
ftabiliri  velim,  faepenumero,  ab  adverfariis 
nempe,  oppolita  eft  ;  fed  nili  glacies  nobis  fup^ 
peteret  calorico  prorfus  deftituta,  aerque  ejuf^ 
dem  qualitatis  expers,  qui  ei  applicaretur,  fen- 
tentiam  contrariam  nihil  omnino  contra  no- 
Uram  valere  exiftimamus. 

Quando  regelatur  glacies,  eam  caloricum^ 
per  aera  impertitum,  ab  aqua  oriunda  perpe¬ 
tuo  abforbeatur,  principiis  a  me  adoptatis,  a 
priore  rem  affirmantibus,  nullam,  vel  mini¬ 
mam  evaporationem  fore,  exiftimandum  efiet. 
Adeoque  D.  Hamilton  cum  unam  glaciei 
jam  tabefeentis  maffam  in  recipientem,  aere 
jam  extrado,  inclufiffet,  alteramque  in  reci¬ 
pientem  aeris  plenum,  deprehendit  neutram 
earum,  fpatio  viginti  quatuor  horarum,  quic- 
quam  prioris  ponderis,  evaporatione  deperdi- 
diffe,  cum  toto  hoc  tempore  regelarent. 


Frigus 
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Erigus  inter  evaporandum  procreatum,  jux¬ 
ta  hanc  theoriam,  facile  explicatur ;  quippe 
cum  caloricum  unionem  chymicam  adipifci- 
tur,  proprietatibus  quibus  infignitur  privabi¬ 
tur,  vel  ut  cl.  Bj-ack  loqui  amat,  /atens  eva¬ 
det. 

Ratio  quidem  reddi  nequit,  quamobrem 
caloricum-  fupra  fervendi  pundum,  elafticum, 
et  ubique  inferius,  vaporem  non  ^elafticum, 
proferat.  , 

Quod  opinionem  illam  attinet,  quae  evapo¬ 
rationem  naturalem  viribus  fluidi  eledrici  at¬ 
tribuit,  nihil  efl:  quod  dicam  :  hanc  evapora¬ 
tionem  ab  eledricitate  promoveri  abunde  con¬ 
flat  ;  fed  cum  verifimile  efl,  et  caloricum,  et 
fluidum  eledricum,  nihil  aliud  efle  quam  di- 
verfas  ejufdem  naturae  conformationes,  nihil 
efl  quod  objedio  illa,  contra  opinionem  quam 
ego  aitiplexus  fum,  urgeatur. 


Si 


t 
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Si  omnia  argumenta,  de  hac  queftione  in 
medium  aliata,  enumerare  velim,  res  dilTerta- 
tionis  hujufmodi  limites  longe  tranfgrediretur ; 
neque  ingenii  noftri  viribus,  neque  pauculis 
illis  adjumentis,  quae  de  hoc  argumento  potui 
colligere,  fatis  conveniret.  ■  ^ 

Per  Ignitionern  intelligitur,  illa  luminis  e 
corporibus  emiffio,  quae,  quotiefcunque  fupra 
modum  aliquem  incalefcunt,  accidit,  Hic 
autem,' e  calorici  efte6libus,  maxime  flabilis  et 
generalis  eft.  In  omnibus  corporibus  ad  eun¬ 
dem  gradum  obtinet,  omnifque  materiae  fpe- 
cies  eum  accipit,  iis  duntaxat  exceptis,  quibus 
plus  volatilitatis '  ineft,  quam  ut  temperatu¬ 
ram  qua  opus  eft,  poflint  fuftinere.  Utrum 
corpora  illa  calefieri  poflint  eo  ufque  dum  in 
vaporis  forma  excandefcant,  parum  perfpedtura 
eft. 

.Ad  .  temperatura^  gradum  ignitip 

oriatur  .didtu  difficile  eft  ;  quippe  quae  o- 
culis  tantum  poteft  difcerni,  iifque  luminis 

D  gradus 
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gradus  uno  in  flatu  notefcit,  qui  in  alio  parum 
percipitur. 

Ex  omnibus  calorici  efFedlibus  nullus  Com- 
hujlione  neque  mirabilior  efl,  neque  fortafle  u- 
tilior  ;  haec  autem  uni  corporum  generi  a- 
flringitur,  quod  vocatur  inflammabile.  Ea  u- 
tique  igne  tad:a,  et  in  aeris  curriculo  polita, 

pro  eo  quod  lucem  emittere  cito  delinant  et 

/ 

paulatim  refrigerentur,  ita  uti  alia  corpora  eo 

modo  polita  folent,  valtam  quandam  calorici 

luminifque  vim  emittunt,  ufque  dum  partes 

volatiles  dillipantur,  reliquaeque  adeo  immu- 

« 

tantur,  ut  jam  combullionem  .nequeunt  acci¬ 
pere.  .  Si  partes  volatiles,  ex  hoc .  procelTu  o- 
riundae,  colligantur,  et  una  pum  reliduo  fixo 
ponderentur,  ea,  corporis,  combullioni  fubjedi 
pondus  nonnihil  fuperare,  erit  invenire. 

« 

Combullio  tantum  obtinet  ubi  corpus  gas 
oxygeni  adlioni  objicitur;  live  puri,  Utc  in  at- 
mofphaera  incluli.  Si  procelFus  ih  valis  clau- 
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lis  gas  oxygenum  continentibus  peragatur, ‘ 
^  pars  gas  abforbetur,  ejufque  partis  pondus, 
illud  exadle  aequat,  quo  corporis  combufti 
pondus,  per  combuftionem  augeri  obfervatur* 


GAP.  IL 

» 

DE  CAUSA  CALORIS,  MODOQUE,  QUO  CAUSA  ILLA  EF¬ 
FECTUS  SIBI  TRIBUTOS  PARIt] 

Ubicunque  de  rebus  agendum  venit,  quas, 
neque  vifu,  neque  ullo  fenfu,  eft  percipere,  i- 
bi  maximopere  cavendum  eft,  ne  animi  irnpo» 
tentia  nos  tranfverfos  agat,  quae  nos  ad  limi¬ 
tes  veritatis  tranfeundos  nunquam  non  allicit 
et  folicitat,  rebufque  ipfts,  ita  ut  revera  fe  ha¬ 
bent  aegerrime  aftringitur,  ^ 

Paucae  admodum  queftiones  chymicae  funt, 
in  quibus,  ni  fallor,  plura  conjedluris,  paucio¬ 
ra 


/ 
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ra  probatione  nituntur,  quam  ubi  de  caloris 
caufa  quaerere  inftituitur.  Scientia  noftra,  do¬ 
nec  in  hoc  faeculo  verfamur,  adeo  imperfedla 
eft,  ut  vix  crediderim,  fieri  pofle,  ut  caufae 
hujus  naturam  penitus  perfpiciamus. 

Primo  igitur  quaerendum  eft,  An  caloricum 

( 

fubftantia  fit  quae  per  feipfum  poffit  exiftere  ; 
an  fecundo,  ut  philofophi  quidam  exiftimant, 
calor  nihil  fit  aliud  quam  quidam  particula-^ 
rum  materialium  motus,  fenfibus  minime  per¬ 
cipiendi?  Quod  pofteriorem  harum  opinio¬ 
num  attinet  notare  licet,  motus  iftiufmodi  feu 
vibrationes  revera  exiftere,  probari  non  pofle, 
adeoque  opinionem  illam  pofitione  prorfus 
pendere  ;  neque  conjedturam  rem  ipfam  pofle 
explicare. 

Siquidem  motus  ille,  corporis  particulis,  ita 

i 

Uti  conjedlura  illa  fuggerit,  communicaremur, 
totum  corpus  celerrime  pervaderet  ;  cum¬ 
que  fridione  et  gravitate  retardetur  necef- 
fe  eft,  paulatim  minueretur  donec,  fecun¬ 
dum 


29 


DE  CALORICO,  &c.  i 

dum  notas  motionis  leges,  prorfus  abfumptus 
fit,  neque  amplius  compareret.  Jam  nullum 
exiftit  exemplum  ubi  vel  unicus  calorici  gra¬ 
dus  deperditur ;  interdum  ad  tempus  latet, 
fed  rurfus  ad  agendum,  eadem  qua  antea  vi, 
poteft  excitari. 

Soni  impulfus  qui  a  corporis  iclallici  vibra¬ 
tionibus  communicatur,  modo  non  abfimili  ei, 
quo  calor  creditur  propagari,  incredibili  velo¬ 
citate  fpatia  percurrere  perhibetur  ;  cum  e 
contrario,  calorici  progrefiiis,  lentiorem  fluidi 

motum  magna  ex  parte  videatur  referre. 

f 

ir 

■  Caloricum  eflfe  materiam,  pofitio  multo  fim- 
plicior  eft,  et  quamvis  fententiam  hanc  hypo¬ 
theticam  elTe  concedere  velimus,  totam  tamen 
rem  quafi  fponte  fua,  nullaque  vi  adhibita,  ex¬ 
ponit.  Quod  autem  hanc  opinionem  maxime 
confirmat,  hinc  petitur,  quod  caloricum,  ita 
uti  fupra  notavimus,  fine  ulla  difficultate,  per 
vacuum  torricellianum.  tranfmittitur,  quod 
quidem,  licet  materia  non  prorfus  inane,  eo 


tamen 
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tamen  quam  proxime  accedit,  adeo  ut  fi  dum 
ea  de  re  ratiocinamur,  rem  ita  fefe  habere  pona¬ 
mus,  veritas  fententia'e  noftrae  non  magnope¬ 
re  laborabit. 

Huic  opinioni  objicitur,  calorico,  nihil  quod 
quidem  percipi  poteft,  ponderis  inefie.  Quod 
nihil  ponderis  habeat  non  fatis  patet ;  id  mo¬ 
do  apparet,  nempe,  pondus  ejus  levius  efie 
quam  ut  inftrumentis,  quibus  nos  in  eant  rem 
utimur,  poflit  difeerni.  Unum  eft,  quod  hac 
de  re  experimenta  admodum  difficilia  reddit, 
fcilicet  quod  corpus  calefa6lum,  qodem  corpo¬ 
re  refrigerato  videtur  efie  levius,  eo  quod  ae¬ 
ris  columna  incumbens  jam  rarior  fada 
eft  {n),  l^EWTONi  experimentis  jamdudum 
probatum  eft,  lumini  nonnihil  ponderis  inef- 
fe  (o)  ;  notum  etiam  eft  lapidem  Bolonianum 
lucem  abforbere,  quotiefeunque  radiis  folari- 

bus 

y 

(ji)  Cl.  Black  Praeled.  Chymic. 

(o)  Vid,  Newton's  Opties. 
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bus  objicitur,  quam  poftea  in  obfcuro  emtttit 
neque  tamen  verifimile  videtur,  nos  unquam 
ponderis  illius  incrementum  in  qualibet  hujus 
lapidis  mafla  exploraturos,  limulae  lumini  fue¬ 
rit  objeda. 

In  fumma,  quamvis  ratione  mathematica 

demonllrari  non  poteft,  caloricum,  revera  ma- 
* 

teriem  efle,  cum  tamen  politio  haec  mihi  om¬ 
nino  verilimilis  videtur,  hanc  mihi  adoptan¬ 
dam  elTe  in  animum  induxi. 

Si  jam  decidere  pergerem,  quaenam  materiae 
^lujus  natura  ht,  a  redo  demonftrandi  tramite 
longius  aberrarem,  cum  parum  lummis  ab  a- 
nalogia,  minus  adhuc  ab  experimentis,  ad 
viam  monllrandam  poted  derivari.  Quam¬ 
vis  enim  multa  in  eam  rem,  ab  audoribus  a- 
cerrimo  ingenii  acumine  faepe'  allata  funt,  ea 
tamen  omnia  merae  funt  hypothefes,  neque 
ullo  argumento  fatis  valido  fanciuntiir.  Nihil 
3  igitur 
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igitur  eorum  attingam,  fed  pergam  ut  theo¬ 
riam  generalem  ad  quaedam  e  phaenomenis, 
quorum  fupra  mentionem  feci,  exponenda  ad¬ 
hibeam. 

Jam  odendimus  corporum  calefadorum 
magnitudinem  augeri,  adeoque  particulas  eo¬ 
rum  a  fe  invicem  fegregari  :  eafdem,  tempe¬ 
ratura  imminuta,  rurfus  propius  inter  fe  con¬ 
trahi.  Sed  cum  fatis  conftet,  nUllum  corpus 
in  rerum  natura  calorico  prorfus  vacuum  efle, 
fequitur,  quod,  particulas  illas  ad  minimam, 
quae  quidem  fieri  potefi,  inter  fe,  diftantiam 
nullo  modo  poflumus  contrahere.  Adeo,  in 
nullo  ftatu  hactenus  cognito,  corporum  parti¬ 
culae  fe  invicem  contingunt.  Haec  pofitio, 
quamvis  fingularis,  a  rebus  ipfis  plane  fequi¬ 
tur,  quamcunque  calorici  theoriam,  adoptave¬ 
ris.  Cum  particulae  corporum  a  calorico  ad 
feparandum  perpetuo  impellantur,  inter  fe, 
inquit  clariffimus  Lavoisier  (p),  minime 

connecdarentur 

(p)  Abrege  de  Chimie. 


I 
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connedlarentur ;  adeo  nihil  fblidi  in  rerum, 
hatura  exifteret,  nili  particulae  illae,  ab  aliqua 
poteftate  continerentur.  Poteftasilla  nomina¬ 
tur  AttraSiio,  de  qua  notionem  nullarh  certam 
quod  naturam  ejus  attinet,  tradere  polTumus  ; 
verum,  ut  Newtonus  ille  immortalis  profeflus 
eft,  cum  de  Gravitate  verba  faceret,  nihil  aliud 
praeter  nomen,  ad  ignorantiam  celandam,  u- 
furpamus.  Experientia  nos  docet,  quod,  quo 
longius  corporum  particulas  a  fe  invicem  fe- 
paremus,  eo  magis  earum  attradio  diminuitur. 
Porro  obfervandum  eft,  caloricum,  hanc  at- 
tradionem,  particulis  a  fe  invicem  feparatis, 
pofte  fuperare. 

Inde  Seguinus,  vir  fummo  ingenio,  argu¬ 
menta  illa  deducit,  quibus  calorici  effedus 
exponit  (^).  Cum  rationes  ejus,  omnium, 

quae,  hac  de  re  adhuc  in  lucem  editae  funt, 

% 

mihi  maxime  arrident,'  eas,  quam  breviffime 

potero,  exhibere,  in  animo  eii  (f). 

'  E  Philofophus 

{F)  Vid.  Annales  de  Chimie,  vol,  iii.  p.  19 1. 

(f)  Ut  Segui^io  jus  debitum  reddam,  h^ud  diffi¬ 
teor,  me  complures  ex  obfervationibus,  quibus  et  hic, 

et 
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Philofophus  ille  exorditur  ponendo,  corpus^ 
folidum  nobis  fuppetere,  cujus  pori  feu  mea¬ 
tus,  prorfus  vacui  funt  ^  cumque  eo,  calori¬ 
cum,  ad  certum  expaniionis  gradum,  confti- 
tutum.  Si  hoc  paulatim  in  corporis  meatus 
introduxerimus,  eo  tandem  perveniemus,  ubi 
penitus  expleantur,  et  caloricum  ita  inter  par¬ 
ticulas  politum,  eundem  expaniionis  gradum 
obtinebit,  quem  habebat,  antequam  fuerat  in¬ 
troductum.  At  li  plus  calorici  adjecerimus,, 
magis  magifque  comprimetur,  donec  tandem, 
comprehio  rationem  ad  particularum  attrac¬ 
tionem  inter  fe  adipifcatur.  Aequilibrio  illo 

manente,  corporis  nulla  erit  expanlio,  at*  li 
plus  calorici  addamus,  particulae  feparabun- 
tur,  eo  ufque  ut  particularum  attraCtio  femper 

rationem 

ct  alibi,  ufus  fum,  e  commentariis  ejus  praellantilli- 
mis  de  calorico,  variis  temporibus  editis,  deduxifle. 

'  Item  celeberrimi  Black  praeleClionibus  me  praeci¬ 
puam  eatum  partem  haulilTe,  animo  quam  gratillimo 
confiteor. 
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rationem  ad  calorici  introdu6li  compreffionem 

confervabit ;  ita,  quo  magis  attradionem  mi- 

\ 

nuerimus,  eo  minus  caloricum  introdudum 
comprimetur. 


'  Eodem  opere  femper  continuato,  ad  lique- 
fadionis  pundum  tandem  pervenimus.  Mu¬ 
tatio  illa  femper  obtinebit  quoties,  particula¬ 
rum  inter  fe  attradio,  minor  fit,  quam  illa 
fuerit,  qua  ad  fe  cum  calorico  uniendas  impel¬ 
luntur  :  jam  novae  huic  attradioni  parebunt, 
quippe  quae  fuperior  eft,  caloricumque  conti¬ 
nuo  impertiendum  erit,  donec  tota  mafla  fit  li- 
quefada.  Ufque  ad  liquefaciendi  punctum 
tantum  fim.piex  intercedit  interpofitio  ;  fed  in¬ 
ter  hanc  mutationem  nova  indqcitur  conjunc¬ 
tio,  idque  ab  attradione  fuperiore:  folidi  parti- 
culae  cum  aliqua  calorici  quantitate  fe  conjun¬ 
gunt,  ad  liquidum  conficiendum;  hoc  autem 
caloricum,  ad  novi  corporis  naturam,  prorfus  ne- 
ceflarium  eft.  Liquidum  hoc  poros,  feu  mea- 
habet,  qui  calorico  illo  jam  complebuntur, 

quod, 
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'  quod,  ante  liquefadtionem,  folidi  particulas  in- 
terceflerat,  adeo  ut  diftantiae  inter  novi  com- 
politi  particulas  pene  eaedem  erunt,  ac  inter 
folidi  particulas  quod  illud  produxit,  interfue¬ 
rant* 

In  lingulis  igitur  liquidis  duae  dillindlae 
calorici  partes  concipiuntur,  altera,  quae  ope 
thermometri,  temperaturam  difcernit,  altera 
quae  ipfum  non  omnino  afficit.  Inde  Se- 
puiNus,  caloricum  in  tribus  ^diverlis  condi¬ 
tionibus  conliderat,  quibus  nomina,  liberi,  in- 
terpoliti,  et  conjundi  calorici  imponit. 

Siquidem  liquido  ita  formato,  plus  calorici 
adjiciamus,  tunc  expandetur  ;  attradio  autem 
et  compreffio,  ut  antea,  femper  in  aequilibrio 
conliltent,  donec  evaporatio  accedat.  Id  au¬ 
tem  accidet,  limulae  liquidi  particulae,  per 
hanc  feparationem,  minus  attradionis  ad  fe 
invicem  retinent,  quam  ad  caloricum  ;  nova 
conjundio  tunc  'intercedet,  neque  temperatu¬ 


rae 


rae  incrementum  interveniet  donec  totum  ia 
in  vaporem  fuerit  converfum ;  tunc  autem 
novi  compofiti  particulae,  eandem  fere  diftan- 
tiam  tenebunt,  ac  liquidi  pajrticulae,  quod  ip» 
fum  produxerat. 

Jam  vidimus  calorici  interpoliti  compreffio» 

nem,  particularum  inter  fe  attradioni,  femper 

/ 

aequalem  elTe,  Inde  oritur  calorici  proprie¬ 
tas,  qua  femper  ad  aequilibrium  tendit ;  hunc 
ftatum  quando  aequaliter  comprimitur  obti¬ 
net,  et,  ad  hanc  compreffionis  aequalitatem 
parandam,  corpora  omnia  ad  eandem  tempe¬ 
raturam  redigit.  Temperatura  igitur  juxta 
Seguini  judicium,  e  calorici  compreffione 
pendet ;  fed  ut  attradiones  ad  compreffiones 
rationem  obfervant,  temperaturae  eaedem  e- 
runt,cum  attradiones  aequales  funt,  quia  tunc, 
caloricum  undique  aequaliter  preflum,  in  ae¬ 
quilibrio  erit.  Adeo  particulae  duorum  corpo¬ 
rum  homogeneae,  quae  ejufdem  temperaturae 
funt:,  eundem  attradionis  gradum  inter  fe  ob¬ 
tinent 
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tinent.  Inde  Seguinus  concludit,  glaciei 
jam  tabefcentis  particulas,  et  aquae  ftatim  for¬ 
matae,  eundem  attradlionis  gradum  inter  fe 
confervare,  idemque  de  aqua  fervente  praedi¬ 
cat. 

Is  autem  jam  pergit  ad  mutationes  adverfa§ 
explicandas,  live  converlionem  fluidorum  elafti- 
corum  in  liquida,  et  liquidorum  in  folida.  A- 
quae  evaporatio,  eo  audlore,  tantum  obtinef, 
quando  particularum  ejus  attradio,  alia  ad  a- 

liam,  minor  eft,  quam  attradio  ad  caloricum. 

? 

Sed  particularum  attradip,  alia  ad  aliam,  per 
expanflonem  minuitur,  fuperiorque  earum  ad 
caloricum  attradio  accedit  ad  certum  et  con¬ 
flantem  affinitatis  gradum.  Quod  fi  particulas^ 
calorico' interpofito  imminuto,  propius  inter  fe 
conjunxerimus,  evaporationi  nullus  erit  lo¬ 
cus.  Eft  itaque  feparationis  maximum,  inter 
aquae  particulas,  quod  evaporationem  determi¬ 
nat.  Igitur  vaporis  particulae  fimulatque  for^ 

mantur, 
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Hiantur,  ad  eandem  diftantiam  fint,  neceffe  eft, 

'ac  aquae  particulae  in  ipfo  evaporationis  ar- 

/ 

ticulo.  Si  hanc  feparationem,  adempta  vel 
minima  calorici  parte,  minueris,  aquae  parti¬ 
culae,  non  amplius  ad  hoc  maximum  fepara- 

tionis  fixae,  majorem  attradionem,  alia  ad  a- 

\ 

liam,  gerent,  quam  ad  caloricum,  tum  deni¬ 
que  vapor  in  aquam  convertetur.  Eadem  ex¬ 
plicatio  ad  liquidorum  congelationem  adhibe¬ 
tur. 

Seguini  theoria  admodum  fimplex  audo-^ 
ris  fui  folertiam  celebri  m  luce  reponit ;  com¬ 
plures  tamen  difficultates  eam  fequuntur,  quae 
quidem  haud  facile  diluuntur.  Unam  objec¬ 
tionem,  eamque  graviffimam,  Seguinus  ipfe 
advertit,  eamque  fubvertere  elf  aggrefius,  fed 
cum  de  fucceflu  ejus  efl  quod  dubitem,  objec¬ 
tionem  pariterque  refponfum,  verbis  ipfius 
propriis  proponam. 

‘‘  On  me  peut  faire  une  objedron  qui,  au 
premier  coup  d’oeil>  paroitroit  tres  con- 

cluante^ 
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cltiantd,  mais  qu’il  eft  aife  de  renverfer  ; 
on  peut<  m’obje6ler,  que  les  molecules  de 
Teau  devadt  etre  a  rinftant  de  ieur  forma- 
tion,  a  la  meme  diftance  que  celles  de  la 

t 

glace  a  Pinftant  de  la  liquefadlion,  de  meme 
qile  les  mol6cules  des  vapeurs  devant  etre 
au  moment  de  leur  formation,  a  la  meme 
diftanee  que  les  molecules  de  Peau  prete  a 
fe- vaporifer,  il  iPj  a  pas  de  raifdn  pour  que 
Peau  occupe  plus  ou  moins  d’efpace  que  la 
glace,  et  pour  que  les  vapeurs  occupent 
beaucoup  plus  d’efpace  que  Peau.  J^obfer- 
verai  d’abord,  qu’il  n’eft  point  encore  bien 
prouve,  que  Peau  occupe  moins  d^efpace  que 
la  glace,  que  ce  n’eft  peut-etre  qu’une  ap- 
parence  operee  par  des  caufes  fecondaires,, 
“  et  qu’il  feroit  poffible  de  fupprimer ;  d’ail- 
leurs,  cette  difference  eft  fi  peu  confiderablej, 
qu’  elle  ne  peut  fervir  de  preave.  Quant 
aux  vapeurs,  la  difference  eft  trop  fenfible 
pour  qu’on  s’y  meprenne,  et  c’eft  pour  cette 
raifon  que  je  vais  chercher  a  Pexpliquefc 

‘‘  Les 
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Les  molecules  des  vapeurs  aqueufes  font 
compofees,  des  molecules  de  la  glace ; 
2^  du  calorique  qu’il  a  fallu  fucceffivement 
ieiir  communiquer  pour  les  liquefier  et  le§ 
“  vaporifer ;  cette  quantite  de  calorique  coui- 
**  prend  le  calorique  combini^^  et  le  calorique 
interpose.  '"Rien  n’indique  que  dans  cette 
circonftance  le  calorique  combine  foit  com- 
prime,  et  quand  il  le  feroit,  il  efc  bien  cer- 
tain  qubl  doit  aiigmenter  le  voiume  de 
‘‘  chaque  niolecule.  Les  molecules  de  reau 
doivent  donc  etre  plus  grolTes  que  celles  de 
la  glace,  et  les  molecules  des  vapeurs  plus 
grolTes  que  ceiles  de  Teau  ;  mais  comme  les 
“  molecules  de  la  glace  n’abforbent  pendant 
‘‘  leur  liquefaclion  que  6od.  (135^  Fahr.) 
de  chaleur,  tandis  que  l’eau,  en  fe  vapori» 
fant,  en  abforbe  405  d,  (911,25  Fahr.)  ia 
difFerence  entre  les  molecules  des  vapeurs 
et  de  Peau,  doit  etre  bien  plus  grande  que 
celle  qui  exide  entre  les  molecules  de  Peau 
**  et  de  la  glace,  d’autant  plus  que  les  molecu- 

F  cules 
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“  cules  des  vapeurs  contiennent  outre  les  405 
degres  qui  font  neceflaires  a  leur  formation^ 
les  60  degres  environ  qu’il  a  fallu  commu- 
‘‘  niquer  a  la  glace  pour  la  liquefier  ;  ainfi, 
‘‘  par  ce  feul  motif,  les  molecules  des  vapeurs 
“  doivent  toebeaucoup  plus  grofles  que  celles 
de  Peau,  puifqu’elles  contiennent  fept  fois, 
a  peu  pres,  autant  de  calorique  ;  elles  doi- 
vent.donc  occuper  plus  d’efpace ,(«).” 

Haec  explicatio  mihi  non  admodum  placet  ; 
quippe  juxta  eam  manifeftum  eft,'  glaciem, 
cum  in  aquam  tranfit,  debere  expandi,  ufque 
ad  partem  feptimam  expanfionis  ejus,  quam 
aqua  fufcipit  inter  evaporandum.  Cum  uti¬ 
que  obfervavimus,  gravitatem  vaporis  aquei 
fpecificam  effe  ad  aquae  gravitatem,  ut  i  ad 
1664,  fequitur,  ut  libra  una  aquae  occuparet 
237  fpatium  ab  una  libra  glaciei  occupatum  i 
nam  7:1::  1664  :  237,7.  E  contrario,  nota¬ 
vimus 

{a}  Vid.  Annales  de  Chimie,  vol.  lii.  p,  197. 
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vimus  fupra,  aquam  inter  congelandum  ex¬ 
pandi,  et  quamquam  fecundaria  illa  prius 
memorata,  differentiam  illam  leviffimam  ma¬ 
gnitudinis,  quae  obtinere  dicitur,  fatis  expli¬ 
care  pofTunt,  differentiam  illam  pene  immen- 
fam,  quae  hic  ponitur,  nunquam  polfunt  com- 
penfarce 

Celeberrimus  ille  Black  princeps,  liquefac- 
tionis  et  evaporationis  explicationem  tradidit, 
iimilem  ei  quae  a  Seguino  in  lucem  edita  eft. 
Ea  quidem,  intimae  alicujus  unionis  inter  ca¬ 
loricum  et  corporum  particulas  effedlum,  effe 
opinatur,  ad  hanc  opinionem  dedudlus,  in¬ 
venta  calorici  inter  has  mutationes  abforptio- 
ne. 

I 

'  Cl.  Irvine  cum  inveniffet,  aquae  capacita¬ 
tem,  glaciei,  ampliorem  effe,  vaporifque  aquei 
capacitatem,  aquae  capacitate  multo  majorem 
effe,  calorici  abforptionem  per  has  mutationes 

confiderat, 


I 
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confiderat,  ut  capacitatis  audiae  proventum, 
ponitque  id  corporibus,  nullo  modo  proprio, 
conjungi,  fed  quod,  ex  capacitatis  incremen¬ 
to,  thermometro  percipi  non  poteft. 

Eadem  fententia  a  Crawford  illo  folerti 
chjmico  adoptata  eft.  Huic  tamen  opinioni 
viri  praeclari  Black:  et  Slguinus  objiciunt, 
eo  quod  nullam  caufam  aut  liquefadlionis  aut 
evaporationis  affignat. 

Si  calorici  abforptio,  capacitatis  audiae  tan» 
tummodo,  fit  effedus,  manifellum  eft  eam,  ni¬ 
li  poft  hanc  mutationem,  non  pofle  accidere. 

*  » 

Corpus  igitur  mutationem  aliquam  aliam  fub- 
eat,  necefle  eft,  quae  capacitatem  ejus  augeat, 
et  liquefaclionem  et  evaporationem  generet. 
Priufquam  fententia  illa  accipi  poteft,  reftat 
ut  oftendatur,  quidnam  hujus  incrementi  ca¬ 
ecitatis  revera  fit  caufa,  et  an  fit  inter  aquam 
et  glaciem  capacitatis  differentia,  cui  totam 

f 

calorici  abforptionem  poflumus  tribuere. 
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Ex  D.  Irvine  et  Crawford  experimentis 
patet,  glaciei  capacitatem  elTe  ad  eandem  a- 
quae  proprietatem  ut  9  ad  10;  ii  igitur  calo¬ 
ricum  corporum  eorum  abfolutum  tenuerimus, 
et  li  calorici  abforpti  quantitas  inventa  iit, 
par  uni  nonae  parti  abfoluti  glaciei  calorici, 
vel  uni  decimae  parti  abfoluti  aquae  calorici, 
inde,  philofophis  illis  ducibus,  concludere  lice¬ 
ret,  totam  calorici  abforptionem  capacitatis 
incremento  poiTe  afcribi. 

Primum  igitur  opera  danda  eil,  ut  abfolu¬ 
tum  caloricum  in  uno  horum  corporum  con¬ 
tentum  inveftigemus,  illud  deinde  cum  calo¬ 
rico  inter  liquefaciendum  abforpto  confera¬ 
mus.  Hujufce  fententiae  fautores,  longe  alia 
via  graflantur.  Principio  quafi  rem  certam 
ponunt,  hanc  rationem,  inter  caloricum  ab- 
forptum  et  abfolutum,  femper  valere ;  his 
autem  datis,  pergunt  ad  abfolutum  corporum 
caloricum  fupputandum.  Structura  iftiufmo- 
di  fundamento  innixa,  neque  diuturna  neque 
'  habilis 
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flabilis  efTe  poteft  ;  queflionem  hanc  poftea  ad 
examen  revocabimus. 

Ex  eo  quod  corporis  capacitas  inter  lique¬ 
faciendum  et  evaporandum  augetur,  manifefla 
et,  ni  fallor,  valida  nafcitur  objedlio  contra 
Seguini  theoriam  ;  quamquam  enim  dicere, 
et  forfitan  vere  dicere  pofTumus,  capacita¬ 
tis  incrementum  nondum  ad  amuflim  fatis 
accurke  redadum  efTe,  res  in  genere,  ut 
credo,  jam  fatis  flabilita  efl.  Cum  autem 
capacitas  augetur,  ac  fimul  temperatura  im¬ 
mutata  confidit,  pars  abforptionis  calorici, 
huic  caufae,  procul  dubiol  eft  tribuenda. 
Hoc  admiffo,  haud  facile  conceptu  erit,  gla¬ 
ciei  particulas  jam  tabefcentis,  et  aquae  flatira 
formatae,  aut  aquae  flatim  evaporantis,  et  va¬ 
poris  in  ipfo  formationis  articulo,  alia  ab  aliis 
eandem  diftantiam  confervare.  Hac  autem 
politione,  Seguini  opinionem  pendere,  mani- 
fedum  eft. 


In 
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In  fumma  notare  licet,  fehtentiam  de  ea  re 
primariam,  a  celeb.  Black  propolitam,  cuae 
jundlionem  chymicam,  inter  caloricum  corpo¬ 
rumque  particulas,  ut  liquefa^dlionis  et  evapo¬ 
rationis  caufam  llatuit,‘  magnam  veritatis  fpe- 
ciem  prae  fe  ferre  ;  fed  D.  Seguini  inceptum, 
quo  conatur  ofl:endete^‘quomodo  jundio  illa 


obtineat,  et  unde  femper  ad  idem  punduul 
accedat,  quamvis  fpeciofum  magnaque  Toler- 
tia  fuftentatum,  tantummodo  hypotheticum 
videtur,  et  multis  magnifqiie  difficultatibus 

4 

laborat.  Utrum  hae  e  theoria  parum  perfec¬ 
ta,  an  e  fcientiae  noftrae  limitibus  arigufliori- 
bus,  oriantur,  experimentis  futuris  flatuendum 
relinquimus. 


C  A  P.  IlL 

©E  CALORICO  CORPORUM  ABSOLUTO,  ET  DE  ZEUO^ 
SIVE  TEMPERATURAE  INFIMO  PUNCTO. 


Philofophi  diverforum  feculorum,  cum  de 
calorici  per  corpora  diftributione  agerent,  in 

fententias 
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fententias  longe  diverfas  dirceirerunt.;,r/BpER- 
HAAVE,  medicus  ille  clariffimus,  putabat,  quan¬ 
titatem  hujus  proprietatis,  quae  corporibus  pa¬ 
ris  temperaturae  ineliet,  rationem  diredam, 
ad  fpatia  quae  occuparent,  obfervare,  denlita- 
tis  nulla  ratione  habita. ;  Alii  quidam  philofo- 
phi,  inter  quos  foleriiffimus  ille  Hales,  cenfe- 
bant,  temperaturis  exaequatis,  caloricum  abfo- 

i  1  ^  ^  V  • 

i. 

lutum  efle,  perinde  ac  materiae  quantitas. 

j  ’  '  ^ 

r  V  _  ^ 

i  .  :  J.  . 

Jam  fatis  conflat,  neutram  earum  fententia- 
■  > 

rum  valere.  Ex. quo  tempore  patefadum  efl, 
corporum  capacitates  effe  diverfas,  inter  chy- 

w  i  1  .  . 

rnicos  fere  confenfum  efl,  calorici  quantitates 
effe  ut  eorum  capacitates:  haec  autem,  a  com¬ 
pluribus  primi  ordinis  fcriptoribus,  opinio  efl 

adoptata.  Ratio  cui  innititur  admodum  fim- 

.  .  .  •  ^ 

plex  efl  ;•  Seguinus  tamen,  aliique  complures, 
eam  effe  hypotheticam  oflenderunt.  Quippe 
experiendo  compertum  efl,  eandem  calorici 
quantitatem  quae  i  lib.  aquae,  per  unum  gra¬ 
dum  fublevat,  ad  i  lib.  hydrargyri  per  28‘^e- 

levandam 


/ 
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levandam  fufficere.  Inde  fententiae  hujus 
audlores  ponere  folent,  l  idem  per  lingulos  to¬ 
tius  fcalae  gradus  contingere  ;  adeoque  totam 
calorici  quantitatem,  inaqua  cujuflibet  tempe¬ 
raturae  contentam,  fore  28  partibus  majorem 
ea,  quae  in  pari  mercurii  pondere  continetur, 
ad  eundem  gradum  calefadi.  Haec  utique 

I 

politio  tres  propofitiones  capit,  quarum,  ne 
quidem  una,  demonftratione  firmatur,  quafque 
omnes  veras  elfe  non  pofTe  poli  ea  videbimus. 

Pofitio  prima,  cui  equidem  theoria  illa  ma¬ 
gna  ex  parte  innititur,  concludit,  mercurii 
dilatationes  ad  calorici  incrementa,  rationem, 
per  totum  thermometri  mercurialis  fpatium, 
fer  vare  ;  hoc  neutiquarn  demonflratum  effe, 
in  praecedente  hujus  tradatus  parte,  ofteridi- 
nius,  idque  experimentis  viri,  cujus  fama  in 
re  chymica  viget,  elTe  contrarium. 

Neque  theoria  vera  effe  pqtefl:,  nili  corpo¬ 
rum  capacitates  permanent ;  hoc  ell  nifi  ea- 

G  dem 
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dem  calorici  quantitas,  quae  corporis  tempe¬ 
raturam  unum  gradum,  in  una  temperatura, 
fublevat,  tantum,  idque  exadle,  ad  quodlibet 

i 

aliud  fcalae  pundum  elevet,  dum  formam 
fuam  non  immutet  CL  Grawford,  in¬ 

vento,  capacitates  quorundam  corporum,  for¬ 
ma  eorum  immutata,  permanentes  eife,  ad  om¬ 
nes  gradus  inter  congelantis  et  ferventis  aquae 
punda,  infert,  non  folum,  omnia  alia  corpora, 
capacitates  fuas  permanentes,,  inter  eadem 
punda  fervare,  (quod  profedo  experimentis 
non  fancitur  ;)  fed  omnia  corpora,  ad  omnes 
gradus,  capacitates  fuas,  nili  formam  mutave¬ 
rint,  permanentes  retinere. 

Poli  ejufmodi  fententiam  in  medium  alla¬ 
tam,  ell  quod  miremur,  cum  audor  ille  idem 
alTerit,  (eo  conlilio,  ut  differentiam  inter  ex¬ 
perimenta  fua  et  Dom.  Gadolin  eluat,)  capa- 

( 

citatem 

(fl)  Hoc  ell,  dum  a  folido,  in  flatum  liquidum,  ve! 
inde  in  gafeum,  non  tranfit. 


r 
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citatem  mixturae  acidi  vitriolici  et  aquae^ 
temperatura  crefcente,  augeri.  Hoc  equidem 
confiderari  poteft,  quaii  a  differentia  unionis 
chymicae,  inter  duo  illa  fluida,  oriundum  ; 
fed  fortaffe  corpus  nullum  iii  rerum  natura  ex- 
iftit,  quod  ad  partes  componentes,  eafque 
prorfus  flmplices,  fuerit  redadlum  ;  adeoque, 
quod  quidem  nos  novimus,  mutatio  flmilis 
quoad  unionem  partium  omnium  corporum, 
crefcente  temperatura,  poteft  provenire.  Duae 
illae  ftridurae,  caeteris  omiflis,  meo  quidem 
judicio,  theoriam  faltem  dubiam  effe  often- 
durit. 

Jam  apparet  admodum  verifimile  j  effe,  fi 
non  certum,  omni  fluido  elaftico  omnique  li¬ 
quido,  caloricum  ineffe,  idque  in  flatu  duplice, 
nempe^onjundlo  et  interpoflto.  Rationes  ad» 
modum  validae  nos  ad  credendum  inducunt, 
caloricum  folidorum  particulis  etiam  conjunc¬ 
tum  effe,  idque  e  naturae  eorum  effentia.  Ic¬ 
tibus 
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tibus  mallei  ferrei  celeriter  repetitis,  ferrum 
dudtile  ita  calefieri  potefl  ut  candefcat ;  fi  au¬ 
tem  refrigerari  fiveris,  fragile  evadet.  Hoc 
jam  nulla  alia  ratione  aeque  facile  explicari 
potefi,  ac  ponendo^  ferrum  lentum  aliquid 
calorici  conjuncti  continere,  a  quo  du(flilitas 
ejus  pendeat  (a),  quodque,  dum  malleo  con¬ 
tunditur,  amittit.  Multa  alia  nos  deducunt 
ad  inferendum,  folida  omnia  calorici  conjunc¬ 
ti  nonnihil  retinere. 

Hinc  inferre  licet,  quod,  priufquam  vapo¬ 
rum  elafticorum  caloricum  abfolutum  pofiu- 
mus  detegere,  ut  et  liquidorum,  et,  ni  fallor,, 
folidorum,  necefle  eft,  ut  non  folum  caloricum 
eorum  interpofitum  calleamus,  quod  quidem 
totum  eft,  quod  cl.  Crawford  ratio,  etiam 
concedendo  eam  veris  principiis  inniti,  cer¬ 
tum  efficere  poteft  ;  quinetiam  caloricum  illud 
conjundum  metiri  poffimus,  neceffe  eft  ; 

duae 

(rt)  Cl.  Black  Praeleft.  Chjmic. 
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duae  illae  partes  caloricum  abfolutum  confli- 
tuunt.  Cum  autem,  caloricum  in  conjundio- 
ne,  inftrumenta  quibus  utimur  nihil  afficiat, 
alia  nulla  fuppetit  ratio,  qua  de  quantitate  e- 
jus,  hoc  in  flatu,  conjeduram  facere  poffii- 
mus. 

Inde  eft  quod  corporum  caloricum,  cum  ab¬ 
folutum,  tum  etiam  fpecificiim,  adhuc  ignora¬ 
mus,  et  fortafle  femper  ignorabimus.  Utcun¬ 
que  fuerit,  meo  quidem  judicio,  certiffime 
poffiimus  inferre,  caloricum  corporum  abfolu¬ 
tum,  ad  eorum  capacitates,  rationem  non  te¬ 
nere. 

a 

\ 

Omnibus  notum  eft,  punftum  qiiod  nota  o 
in  thermometris  noftris  infignitur,  longe  fu- 
per  verum  z^ro  efle  politum  j  faepecjue  haud 
mediocri  ingenio  eft  tentatum,  locum  inveni¬ 
re  ubi  pundlum  illud,  revera,  figi  debet. 


Cum 
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Cum  caloricum  conjundlum  temperaturam 
non  afficiat,  hic  quidem  non  omnino  refpici- 
endum  eft,  et  folvetur  problema,  "quando  ra¬ 
tio  inter  cajorici  quantitatem,  quae,  ad  thermo- 
metrum  unum  gradum  elevandum,  neceffia- 
ria  eft,  et  totam  quantitatem,  inter  particulas 
corporis  alius  atque  aliils  temperaturae,  dete¬ 
gitur.  Verum  igitur  zero  non  pendet  a  calo¬ 
rici  abfoluti,  fed  interpoliti  privatione,  et  fie¬ 
ri  poteft,  ut  corpus,  quod  caloricum  interpofi- 
tum  nullum,  magnam  tamen  ejus  quantitatem 
in  ftatu  conjundlo  contineat. 

De  uno  conatu  ad  genuinum  zero,  quodque^ 
cl.  Irvine  audlori  ejus  videbatur  unum  idem- 
que  efle,  abfolutum  corporum  caloricum,  de¬ 
tegendum,  mentionem  jam  fecimus.  Hoc  au¬ 
tem  inde  pendet,  quod,  creditur  caloricum  a 
corporibus,  dum  forma  eorum  mutatur,  abfor- 
beri,  quia  dun taxat  eorum  capacitas  augetur. 
Alius  a  D.  Crawford  proponitur  modus,  qui 
eodem  principio  nititur. 


3 


Gas 
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Gas  oxygenum  et  hydrogenum  mixta  defla¬ 
grari  curavit,  caloricumque  inde  ortum  meti- 
tus  eft ;  cumque  gas  uniufcujufque  capacita¬ 
tem  experimento  difcreviflet,  fimulque  aquae 
ab  eorum  conjundione  oriundae;  facile  erat, 
polita  principiorum  ejus  veritate,  zero  ad  cal¬ 
culos  redigere.  Numerus  lo  gas  oxygeni  et 
hydrogeni  conj undas  capacitates  exhibeat ; 
aquae  capacitas  numerus  i  elto  ;  et  caloricum 

editum  ioo°.  Inde  perfpicuum  eft,  differen- 

♦ 

tiam  capacitatis,  ante,  et  poft  combuftionera, 
fore  ad  calorici  exceflTum,  quem  hujus  capa¬ 
citatis  differentia  effecit  ut  aeres  continerent, 
ut  aquae  capacitas,  ad  caloricum  quod  conti¬ 
net.  Id  eft,  IO — I  :  ioo^  :  :  i  :  x  “  ii®,  ad- 
dendoque  calorico  in  aqua  manente,  ad  calo¬ 
ricum  inter  combuftionem  evolutum,ioo^+ii^ 
—  111^,  quod,  (fi  principia  pofita  vera  fint,) 
totum  caloricum  in  aeribus  contentum,  adeo- 
gue  zero  genuinum,  exhibebit. 


Si 
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Si  principia  quibus  haec  fupputatio  nititur 
vera  fint,  manifeflum  utique  eft,  genuinum 
zero  eodem  modo  polTe  fupputari,  ab  omni  u- 
nione  chymica,  cui  ineft  calorici  extricatio 
vel  abforptio,  quae,  fi  cum  philofophis  illis, 
chymicam  calorici  unionem  negemus,  folum 
a  capacitatis  mutationibus  oriantur,  necefle 
eft.  Crawrord  ipfe  fatetur,  quod,  fi  experi¬ 
mentorum  accuratiorum  feries,  his  principiis 
adhibitis,  facla,  proventus  dabit,  qui  a  fe  invi¬ 
cem  longius  differant,  inferre  liceat  calorici 
partem,  a  corporibus  ftatum  mutantibus,  ab- 
forpti,  unionem  chymicam  ingredi  cum  par¬ 
ticulis  illorum,  qualitatefque  fuas  proprias  a- 
mittere. 

Experimenta  complura  hac  de  re  jam  fada 
funt,  a  quibufdam  chymicis  totius  Europae 
peritiflimis,  fequenfque  eorum  proventus  ta¬ 
bula  a  Seguino  confeda  eft.  Experimenta  a 
Lavoisier  et  De  la  Place  conjundim  perac¬ 
ta  omifi,  quamquam  magis  adhuc  inter  fe  dif¬ 
ferant  ; 
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ferant ;  quoniam  viri  illi  obfervant,  quod,  a 
ratione  adhibita,  accurationem  eorum  neuti- 
quam  poffunt  confirmare.  Alia,  cum  ratione 
diverfa  confeda  fint,  fide  funt  digniffima  (^i.) 

1.  Zero  verum  uti  a  cl.  Crawford  defi» 

nitum  eft,  a  gas  hydrogeni  combufti- 
one,  -  -  — ISSI'" 

2.  A  Seguino,  a  celeb.  Lavoisier  experi¬ 

mento  de  eadem  combuftione,  deduc¬ 
tum,  ^  -  ' — 1695^ 

3.  A  phofphori  combuftione  a  Lavoisier, 

Seguino  dedudlum,  -  —1926^ 

4.  A  combuftione  carbonis  a  Lavoisier, 

Seguino  etiam  deducium,  »—2741'^ 

5.  A  comparatione  capacitatum  aquae  et 

glaciei,  a  cl.  Kirwan,  -  —1382® 

H  6.  His 

^tw 

(fl)  Vid.  Annales  de  Chimie,  vol.  v.  p.  255.  In 
exemplari  gradus  per  Reaumur  fcalam  fupputatr 
funt;  Ego  Fahrenheit  fubfiitui. 
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6.  His  D.  Gadolin  experimenta,  a  Craw- 
FORD  enunciata,  licet  adjicere, — 1400'’- 

Ita  Dom.  Crawford  theoria,  ad  probandi 
rationem,  ab  ipfo,  ut  unicam  veram,  propofi- 
tam,  dedudla  eft,  et  proventuum  illorum  dif¬ 
ferentia,  Seguinus  concludit,  et  credo  omnes 
quorum  animus  prejudicio  liber  eft,  ei  con- 
fenfuros  judicando. 

\mo,  Caloricum  legibus  attracftionis  parere, 
et  cum  corporum  particulis  alicubi 
conjungi. 

2^0,  Corporum  capacitates  hon  efle  perma¬ 
nentes,  ad  omnes  gradus,  dum  for¬ 
mam  fuam  non  immutant. 

^tiOj  Caloricum  fpecificum  ad  capacitates 
rationem  non  fervare.  Vel,  faltem 
hoc  apparet,  contrarium  trium  ha- 

'  rum  politionum,  verum,  eodem  tem¬ 

poris 
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poris  articulo,  elTe  non  poffe.  Hoc 
poftremum  ad  cl.  Crawford  fen- 
tentiam  evertendam  fufficit. 

Cum  haec,  iis  quae  antea  de  ea  re  dida 
funt,  adjunxerimus,  poffumus,  ni  fallor,  deci¬ 
dere,  unionem  chymicam  calorici  cum  corpo¬ 
rum  particulis,  ita  ut  a  celeberrimo  Black 
primo  explicata  eft,  magna  ex  parte  efle  de- 
mondratam. 

Priufquam  argumentum,  quod  tradandum 
fufcepimus,  relinquamus,  notandum  eft,  pro¬ 
ventibus  illis,  de  quibus  fupra  diximus,  ab  ex¬ 
perimentis  quibus  extricatio  calorici  conjundi 
ineft,  dedudis,  Zero  genuinum  ab  omnibus 
infra  locum  debitum  collocari,  verilimile  eft. 
IIoc  tamen  a  nobis,  fcientiae  limitibus  adeo 
anguftis,  in  praefentiarum  non  poteft  dijudi¬ 
cari. 


C  A  P. 
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C  A  P.  IV. 


pE  CALORICI,  INTER  COMBUSTIONEM  EXTRICATI- 
ONE,  ET  IN  ANIMALIUM  CORPORIBUS,  ET  DE  FRL 
GORIFICA  ANIMALIUM  POTESTATE  SUPPOSITA. 


Se5lio  Prwia, 

Si  omnes  variafque,  de  combuftione,  theori¬ 
as  hominibus  traditas,  velim  enumerare,  rem 
nulli  ufui  infervituram  aggredirer  ;  itaque  o- 
pinionem  illam  unam,  hac  de  re,  in  medium 
afferam,  quam  unanimus  fere  philofophorum 
confenfus,  et  vox  quali  communis,  jam  foii« 
diffime  fundatam  pronunciavit. 

Atmofphaeram  nollram,  maxima  ex  parte, 
e  duobus  fluidis,  longe  inter  fe  natura  diver- 
fis,  conflare  probatum  efl,  azotico  nempe,  et 
ozygeno  gas.  Repertum  efl,  poflerius  horum, 

quod 
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quod  compofiti  hujus  conficit,  folura  com- 
.  buftioni  infervire,  et,  ut  prius  mentionem  fe¬ 
cimus,  opere  procedente,  gas  partem  evanef- 
cere,  cum  interim  corpus  cornbuflum  ponde¬ 
ris  incrementum  capit,  par  ei,  quod  gas  amj- 
ferit. 

Gas  oxygeniim,  ut  alia  omnia  fluida  aeri- 
formia,  e  bafl  flbi  propria  (oxygeno)  conflitit, 

7 

et  immenfa  calorici  quantitate.  Creditur  cor¬ 
pora  quae  comburi  polTunt,  attradlionem  ma¬ 
gis  aut  minus  validam  ad  oxygenum  tenere, 
cumque  eorum  temperatura  ad  certam  alti- 
jtudinem  elevetur,  attradionem  illam  fieri  va¬ 
lidiorem  illa,  qua  oxygenum  cum  calorico 
conjungitur.  Attradionum  eledivarum  igi¬ 
tur  legibus,  gas  oxygenum  decomponitur, 
oxygenoque  fe  corpori  combuflibiii  adjungen¬ 
te,  caloricum  extricatur  (a)» 

Gradu 

(rt)  Quod  lucem,  e  corporibus  in  combuflione  emif- 
fam,  attinet,  philofophi  qui  caloricum  et  lucem  duo 

corpora 
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Gradu  attradlionis  diverforum  corporum 
combuflibilium  differente,  quo  ad  oxygenum 
feruntur,  haec  decompofitio,  in  aliis,  in  altiore, 
in  aliis,  in  humiliore  temperatura,  obtinet. 

In  combuftione  corporum  diverforum  in¬ 
ventum  eft,  quantitates  calorici  admodum  di- 
verfas  extricari,  inter  ejufdem  gas  oxygeni 
quantitatis  decompofitionem.  Hoc  autem  e 
natura  corporis,  unione  oxygeni,  cum  corpore : 
combuftibili,  produdi,  videtur  oriri.  Adeo,, 
combuilionis  phofphori  proventus,  fubflantiai 
concreta  efl,  et  inter  combuftionem  ingens  3 
calorici  quantitas  emittitur  ;  diverfa  autem' 
ratione,  oxygenum,  cum  pura  carbonis  parte. 

conjundum,, 

I 

corpora  fimplicia  credunt  efle,  dicunt  utrumque  illudi 
fluidum  in  gas  oxygeno  contineri,  adeoque  utrumque. 
extricari  cum  id  decomponitur,  M.  de  Luc  ejufque- 
Sequaccs  tenent,  caloricum,  lucis  cum  bafi  propria, ^ 
compofitum  effe,  et  quod,  inter  combuftionem,  caloricii 
parte  decompofita,  lux  extricetur  :  caulis  fupra  allatif  s 
me  cohibentibus,  litem  fub  judice  linquo. 
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conjundlum,  gas  acidum  carbonicum  gignit, 
et  inter  hanc  combuftionem,  multo  minor  ca¬ 
lorici  quantitas  emittitur,  propterea  quod 
magna  pars  calorici  ejus,  quod  gas  oxygenum 
continebat,  abfumitur,  acidum  carbonicum  in 
flatum  gafeum  vertendo. 

Licet  pauca  adhuc  fint,  quae  per  hanc  the¬ 
oriam  explicari  nequeant,  cujus  quidem  mag¬ 
nus  ille  Lavoisier  audior  erat,  multo  tamen 
fimplicior  efl,  multoque  experimentis,  ulla  a- 
lia,  inflrudlius.  Praeterea,  hac  in  parte,  mag¬ 
na  adverfaria  fua  Stahli  dodlrina,  longe  fupe- 
rior  efl,  eo  quod  corporis  nullius  arbitrarii 
fuppofitionem  exigit,  quod  quidem  exiflere 
prorfus  ignoramus. 


Sediio  Secunda, 

Plerifque  animalibus  facultatem  ineffe,  qua, 
corpora  fua,  in  temperatura,  medio  illo  in  quo 
pofita  funt,  altiorc,  pofTunt  confervare,  jam- 

pridem 
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pridem  cognitum  eft,  multaeque  ejus  rei  ex¬ 
plicationes  admodum  abfurdae,  fubinde,  in  ad¬ 
miratione  habitae  funt,  et  repudiatae. 

Lavoisier,  primus  (F),  quod  credo,  calorici 
extricationem  in  animalibus,  judicavit,  gas  il¬ 
lius  oxygeni,  quod  refpirant,  decompolitionis 
proventum  elTe ;  haec  autem  fententia  a  cl. 
Crawford  (c')  afcita,  multaque  folertia  con¬ 
firmata,  poftque  illum  a  compluribus  aliis^ 
jam  pro  demonftrata  tuto  potefl  haberi.  Gas 
hoc  ad  animantium  vitam  prorfus  neceflarium 

efle, 

(Z»)  Vid.  Mem.  de  l’x\cademie  Royale  des  Sciences 
a  Paris,  anno  1777,  p.  592. 

(r)  Hanc  pofitionem  a  Dom.  Crawford,  in  Societate 

m 

Medica  Edinburgenfi  enunciatam  effe  apparet,  priuf- 
quam  cl.  Lavoisier  diflertatio  in  lucem  edita  efl,  li¬ 
cet  certe  poft  tempus  illud,  quo  in  Academia  Parifi- 
enli  perledla  ell.  1  heoriae  hujus,  multo  prius,  funda¬ 
menta  a  celeb.  Black  ja£la  funt,  cum  aera  fixum,  et 
calorem  latentem  detegeret. 
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«fle,  compertum  efl,  illudque,  in  eorum  cor¬ 
poribus  mutationem  accipere,  prorfus  fimilem 
ei,  quae  in  ipfum,  carbonis  combuftione  indu¬ 
citur  ;  id  efl,  in  gas  carbonicum  acidum  con¬ 
vertitur.  Atmofpherae  noflrae  aer,  acidi  hu¬ 
jus,  vix  ullam  partem  continet ;  fed  D.  Men- 
ziES,  amicus  meus  multum  diuque  lugendus, 
quem  mors  immatura,  cum  virtutum,  tum  in¬ 
genii  pariter  fecura,  ad  tumulum  rapuit,  pro¬ 
bavit,  aera  femel  refpiratum,  gas  hujus  con¬ 
tinere  (J).  Experimenta  ejus,  Lavoisier,  De 
Ia  Place  et  Crawford  experimentis  adjunc¬ 
ta,  oflendunt,  calorici  quantitatem  extricatam, 
dum  certum  gas  oxjgeni  pondus  in  gas  car¬ 
bonicum  acidum  vertitur,  prope  eandem  effe, 
live  mutatio  ex  animalis  refpiratione  fada  fit, 
live  e  carbonis  combuflione. 

Animalium  fanguis,  dum  pulmones  pervadit, 
mutationem  recipit  infignem.  Quando  eos 
per  arteriam  pulmonalern  ingreditur,  coloris 

T  \ 

"  I  rubri 

(d)  Vid.  Menzies  de  refpiratione» 
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rubri  obfcuri  eft,  qui  ad  nigrum  proxime  ac» 
cedit,  in  pulmonibus  tamen  rubrum  vividum 
accipit,  quem  quidem  retinet,  dum  in  arterias 
majores  traniit  ;  fed  in  capillaribus,  rurfus^ 
paulatim  fit  obfcurior,  et  per  venas,  in  ftatu 
prifiino,  ad  pulmones  revertitur. 

CL  Priestley  probavit,  fanguinem  arteri¬ 
alem  gas  hydrogeno  expolitum,  colorem  flori¬ 
dum  amittere,  fimulque  partem  aliquam  gas 
abforbere,  fanguinemque  venofum,  e  contra¬ 
rio,  gas  oxygeno  expolitum,  fanguinis  arteria¬ 
lis  faciem  induere,  gafque  vitiari.  Mutatio¬ 
nes  illae  inducuntur,  licet  vefica  tenuis  inter 
fanguinem  et  gas  interponatur.  D.  Hamil- 
TON  etiam  anclor  efl:  idem  in  yafis  animalis 
vivi  contingere,  cum  fanguis  eadem  fluida 
tangeret.  Crawford  etiam  comperit,  quod 
|)raeter  coloris  mutationem,  fanguinis  capaci¬ 
tas  in  pulmonibus  incrementum  haud  medio¬ 
cre  accipiat ;  fanguinis  arterialis  capacitas, 

juxta^ 
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juxta  experimenta  ejus,  rationem  ad  venoii 
bbtinet,  11,5  :  10. 

Inde  a  Lavoisier  et  Crawford  (e)  con- 
fclufum  eft,  colorem  nigrum  et  capacitatem 
imminutam  fanguinis  venoli,  eo  pendere, 
quod  hydrogenum  carbonatum  (/)  contineat, 

I 

Hoc  in  flatu,  cum  fanguis  gas  oxygenum  a- 
eris  pulmonibus  inclufi  tangit,  duplex  attrac¬ 
tio  elediva  obtinet,  qua  et  fanguis  et  gas  de- 
componuntur. 

Gas 

\ 

(e)  Philofophorum  illortim  theoriae  nihil  fere,  nifi 
in  nomenclatura,  inter  fe  differunt,  cum  Lavoisier, 
hydrogeni  carhomti  nomen,  eidem  qualitati  imponit, 
quam  Crawford  Phlogijion  appellat. 


(y')  Omne  gas  hydrogenum,  corporibus  animalibus 
aut  vegetantibus  dedudium,  carbonem  in  foiutione  con¬ 
tinet,  hodieque  hydrogenum  carbonatum  vocatur,  o» 
Hm  nomine  aeris  gravioris  inflammabilis  cognitum 
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Gas  oxygenum  partim  cum  carbone,  ad 
acidum  carbonicum  conficiendum,  coit,  reli¬ 
qua  pars  cum  hydrogeno  ad  aquam  producen¬ 
dam,  Hydrogeno  carbonato  amiflTo,  fanguis 
in  flatum  arterialem  tranfit,  ibique,  capacita¬ 
te  audla,  temperatura  ejus  jure  defcenderet, 
ni  calorici  pars,  oxygeni  gas  decompofitione 
liberata,  a  fanguine  abforberetur.  Reliqua 
calorici  pars,  acidum  carbonicum  aquamque, 
ex  unione  oxygeni  cum  hydrogeno  carbona¬ 
to  formata,  in  flatum  elallicum  convertit,  fub 
qua  forma  expirantur. 

Hinc  nullum  temperaturae  augmentum  in 
pulmonibus  exiflit ;  fed  fanguis,  fluxu  ejus 
procedente,  cum  nova  hydrogeni  carbonati 
quantitate  conjungitur,  qua  conjun6lione,  ca¬ 
pacitate  ejus  imminuta,  calorici  ejus  pars  e- 
volvitur. 

Huic  theoriae,  eo  minus  affenfum  efl,  quod 

\ 

gas  oxygenum,  neque  cum  gas  hydrogeno  ne- 


) 
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que  carbone,  ad  corporis  humani  temperatu¬ 
ram  coalefcit.  Experimenta  tamen  direda, 
et  a  Priestley,  et  a  Bertholet  perada,  in¬ 
dicarunt,  gas  hydrogenum,  in  ftatu  nafcente, 
fe  cum  gas  oxygeno  unire,  temperatura  aeque 
leni.  Carbonem,  fe  cum  oxygeno,  per  fer- 
mentationem  vinofam,  unire,  temperatura  ni¬ 
hilo  altiore,  omnibus  notum  eit.  Adeo  objec¬ 
tiones  illae  pro  nihilo  funt  habendae. 

Diverfa,  explicandi  modum  quo  mutationes 
illae  in  fanguine  et  in  gas  oxygeno  gignuntur, 
ratio,  primum  a  De  la  Grange  reddita  eft, 
ad  quam  adoptandam  ideo  addudus  eft,  quod 
theoriam  priorem  minus  intelligeret.  Haec 
opinio  nihilominus  a  D.  Hassenfratz  afcita 
eft,  ifque,  eam  longe  verifimiliorem,  quam 
audor  primarius,  exhibuit. 

Girtanner  docuerat,  quod,  fanguis  venofus 
oxygeno  expolitus  pondus  acquirat,  quodque, 
fanguis  arterialis  azoto  objedus  gas  oxygenum 

emitteret. 


70  DISSERTATIO  CHYMIca 

emitteret.  A  cl.  Fourcroy  et  aliis  fuerat 
probatum,  quod,  quamvis  fanguis  venofus  gas 
oxygeno  mixtlis  colorem  floridum  aflumeret,' 
hic  paulatim  in  purpureum  obfcuriorem  con¬ 
vertitur,  fi  fanguis  hoc  in  flatu  diutius  per- 
manferit,  licet  gas  faepiiis  mutetur.  Hoc  quo¬ 
que  cognitum  eft,  fanguinem  arterialem,  non 
tantum  hydrogeno  verum  etiam  omni  alii' 
gas  generi,  quod  oxygenum  non  continet,  ex- 
pofitum,  colorem  venofum  induere. 

His  pofitis,  Hassenfratz  a^^umit,  rubrunt 
fanguinis  arterialis  colorem,  eo  minime  pen¬ 
dere  quod  hydrogenum  carbonatum  amittat, ^ 
fed  quod  oxygenum  contineat,  obfcuramque 
fanguinis  venofi  faciem  inde  oriri,  quod  oxy¬ 
genum,  generalem  fanguinis  maffam  relin¬ 
quat,  feque  cum  hydrogeno  et  carbone  quae 
continet  conjungat. 

Ad  hanc  opinionem  firmandam  multa  pe¬ 
regit  experimenta,  quorum  fequentia  maximi 

momenti 
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mpmenti  videntur  efle.  Acidum  muriaticum 
pxygenatum  in  fanguinem  venofum  infufum, 
eum,  fere  aeque  ac  atramentum,  nigrum  ef¬ 
fecit,  idque  quali  pundo  temporis :  acidum 
muriaticurn  commune,  ad  eundem  gradum 
dilutum,  colorem  ei  non  immutavit.  Colo¬ 
rem  obfcurum  inde  produdura,  fuperfluo  aci¬ 
di  oxygeno  tribuit,  quod  cqm  carbone  et  hy^ 
drogeno  languinis  jungeretur, 

Dein  tubas  aliquot  parvulas  vitreas  fangui- 
ne  arteriali  complevit,  iifque  hermetice  obliga 
natis,  fanguis  brevi  pbfcurior  fadus  eft.  Hoc 
autem  accidit,  live  tubae  in  obfcuro  politae 
plfent,  live  Juminis  viribus  objedae.  Hoc  ex¬ 
perimentum,  ad  fententiae  ejus  veritatem  com¬ 
probandam,  plurimum  valere,  manifeftum  ell. 

,  I 

s 

Inde  theoria  inftituta  ell,  quae  licet  La- 
voisiER  et  CpvAwford  fententiae,  in  his  quae 
maximi  momenti  fant,  fatis  conveniat,  in  mul¬ 
tis 
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tis  tamen  aliis  notae  inferioris,  in  partes  diver- 

I 

fas  abit. 

Do.  Hassenfratz  perfuafum  eft,  unionem 
oxygeni  cum  hydrogeno  et  carbone,  in  pulmo¬ 
nibus  non  obtinere,  verum  in  fanguinis  cir¬ 
cuitione.  Oxygenum'cum  fanguine  uniri  pu¬ 
tat,  eoque,  majorem  calorici  partem  quam 
continet,  fecum  deferre,  eo  tantum  edito,  quod 
ad  eum  in  ftatu  gafeo  retinendum  eflet  necef- 
farium.  Circuitione  procedente,  generaleni 
fanguinis  maflam  relinquit,  ut  fe  cum  hydro- 
geno  et  carbone,  quae  fluidum  hoc  continet, 
'conjungat,  ex  ea  autem  conjundtione,  calori¬ 
cum  in  omnes  corporis  partes  effundit. 

*  Aqua  acidumque  carbonicum  ita  formata| 
ad  pulmones  revertuntur  in  fanguine  venofo, 
a  quo  hic  feparantur,  et  in  flatum  gafeum,  per 
caloricum,  quod  effunditur  e  mutatione  oxy- 
geni  a  flatu  gafeo  in  liquidum,  converfa,  e  cor¬ 
pore  ejiciuntur.  [Sanguinis  hydrogenum  et 

carbo, 


BE  CALORICO,  &c. 


73 


carbo,  fecundum  hanc  theoriam  ut  et  priorem, 
abforbentur,  curriculo  circuitionis  progredien» 
te. 

Praecipua  itaque  differentia  inter  Lavoi- 
siER  et  Crawford  theoriam,  eamque,  quae 
a  Hassenfratz  inftltuta  eft,  in  eo  confiftit, 
quod  illi  ponunt,  oxy genum,  cum  hydrogeno 
et  carbone  uniri,  adeoque  caloricum  effunde¬ 
re,  in  pulmonibus;  hic  autem  contendit,  oxy- 
genum  a  fanguine  in  pulmonibus  abforberi, 
fed  formatio  fere  totius  acidi  carbonici  et  a- 
quae,  adeoque  praecipua  calorici  extricatio, 
circuitione  procedente  effici. 

Praefens  fcientiae  noftrae  conditio  arftior 
cft,  quam  ut  fententiarum  illarum  alteram,  al¬ 
tera  exciufa,  poffimus  adoptare  :  animus  ta¬ 
men  ad  Hassenfratz  opinionem  approban¬ 
dam  maxime  inclinat,  quippe  quae  fundamen¬ 
to  folidiore  niti  videtur ;  ob  has  utique  cau- 
fas : 


K 


Experimenta 
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Experimenta  fupra  memorata  mihi  viden¬ 
tur  probare,  floridum  fanguinis  arterialis  colo¬ 
rem  inde  originem  ducere,  quod  oxygenum 
in  folutione  retineat,  dum  obfcurior  fanguinis 
venofi  facies  inde  oritur,  aut  quod  hoc  ab  eo 
feparetur,  aut  ab  aliqua  in  modo  unionis  mu¬ 
tatione.  Mutatio  ab  Hassenfra.tz  monftrata 

% 

maxime  probabilis  videtur. 

Quod  fi  calorici  in  pulmonibus  abforptio, 
ejufque  emiflio  in  circuitionis  progreflu,  ex 
incremento,  et  fubfequente  diminutione  ca¬ 
pacitatis  fanguinis,  hydrogeni  carbonati  prae- 
fentia  aut  abfentia  produdis,  folum  penderet ; 
perfpicuum  eft,  nullam  calorici  liberi  evolu¬ 
tionem  pofle  fieri,  quoniam  capacitas  partium, 
quae  hydrogenum  carbonatum  fanguini  fuffi- 
ciebant,  hac  ratione  tantum  augeretur,  quan¬ 
tum  fanguinis  capacitas  minueretur.  Inde 
totum  caloricum  a  fanguine  effufum,  a  parti¬ 
bus  illis  abforberetur,  a  quibus  fanguis  hy¬ 
drogenum  carbonatum  deduxerat. 


f 


Argumenta 
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Argumenta,  quibus  cl.  Crawford  hanc  dif« 
ficuitatem  eruere  conatus  eft^meo  quidem 
judicio,  nihili  funt.  Ita  fe  habent :  “  The 

I 

procefs  hy  which  the  arterial  blood  is  phlo- 
gifticated  during  its  paflage  through  the 
minute  veffels,  is  limilar  to  that  by  which 
pure  air  is  phlogifticated  during  the  com- 
bullion  of  oleaginous  fubftances.  In.  the 
“  latter  procefs,  the  inflammable  principie  is 
feparated  from  an  earthy  bafis,  and  com- 
bined  with  the  air ;  in  the  former,  it  is  fe» 
parated  from  the  putrefcent  parts  of  the  fy- 
ftem,  and  combined  with  the  blood.  In 
both  cafes,  the  capacity  of  the  body  which 
parts  with  the  inflammable  principie  is  in» 
creafed,  and  that  of  the  body  which  re- 
ceives  it  is  diminilhed  ;  and  fince  in  the 
combuftion  of  oleaginous  fubftances,  the 
changes  which  take  place  in  the  capacity 
‘‘  of  the  body  which  receives  this  principie, 
aiKl  of  that  which  parts  wdth  it,  bear  fuch 
a  proportion  to  each  other,  that  a  quantity 

ii  Qp 
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of  heat  becomes  redundant,  we  may  con - 
'  clude,  that  in  the  circulation  of  the  blood 
**  through  the  minute  veflels,  a  (imilar  efFe(5l 

is  produced  («).” 

Si  autem  theoria  de  combuftione  jam  ab 
omnibus  fere  afcita,  vera  Iit,  res  illae  inter  fe 
toto  coelo  difcrepant.  Calorici,  inter  combu- 
ftionem  evolutio,  inde  pendet,  quod  oxyge- 
num  corpori  quod  comburi  poteft  fe  adjungat, 
fed  juxta  Crawford  theoriam,  oxygeni  ne 
minima  quidem  pars,  fanguini  in  circuitione 
adeft. 

I 

Quamcunquc  tamen  opinionum  illarum  ad- 
fciverimus,  certum  et  indubitatum  credo,  va- 
ftam  calorici  quantitatem,  qua  animalia  fpi- 
rantia  corpora  ambientia  perpetuo  impertiun¬ 
tur,  a  gas  ilio  oxygeno  quod  infpirant,  dedu¬ 
ci,  proceffu  combuftioni  prorfus  fimili.  Ut¬ 
rum 


(rt)  Vid.  Crawford  on  Heat,  p.  366,  editio  fecunda* 


I 
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rura  combuftio  haec,  in  pulmone,  an  in  fan- 

guinis  circuitione,  ponatur,  nullius  momenti 

« 

videtur  elTe. 


Sedlio  tertia. 

Praeter  facultatem  de  qua  fuperius  egimus, 
animalibus  alia  inefle  creditur,  eaque  naturae 
longe  diverfae,  quae  efficit  ut  temperaturam 
fuam  pene  immutatam  poffint  fervare,  quam¬ 
vis  in  medio  corporibus  propriis  multo  calidio¬ 
re  verfentur. 

Philofophantum  attentio  ad  hanc  rem  pri¬ 
mum  dedudla  eft,  obfervationibus  quibufdam, 
ab  Ellis,  Praefedlo  notiffimo,  anno  i75^> 
bitis.  Haec  autem  opinio  multis  experimen¬ 
tis,  a  JosEPHo  Banks  Baronetto,  cJ.  For- 
DYCE,  multifque  aliis  viris  egregiis,  in  cubicu¬ 
lis  calefadis,  peradis,  confirmata  eft.  Ab  his 

compertum 
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compertum  eft,  quod,  poftquam  aliquid  tem¬ 
poris  aeri  expoliti  elTent,  nonnunquam  multis 
partibus  fuper  aquae  ferventis  pundlum,  cale¬ 
facio,  thermometrum  corporibus  eorum  appli¬ 
catum,  nunc  ad  98*^,  nunc  ad  100^,  et  femel 
tantum  ufque  ad  102°  («)  afcenderet.  Ad 
hanc  rem  explicandam,  ponebatur,  animalia, 
frigoris  generandi  facultate,  praedita  elfe  ;  fed 
in  quo  .facultas  illa  conlilleret,  philofophi  illi 
invelligare  neutiquam  aggredi  funt. 

Celeb.  Crawrord  tamen  facultatem  hanc, 
quamvis  miram,  et  haClenus  occultam,  expli¬ 
candam  fufcepit.  Chymicus  ille  praellantif- 
limus  idemque  folertiffimus  probaverat,  quod 
quando  animal  in  medio  calido  politum  eft, 
minima  hydrogeni  carbonati  pars  in  capilla- 
riis  abforbeatur,  quodque  fanguis  venofus  fer- 
me  aeque  floridus  ac  arterialis  evadat.  Often- 
derat  quoque,  animantem  ita  fltam,  exiguam 
gas  oxygeni  partem  decomponere ;  apparebat 

etiam 

,(«)  Vid.  Philofophical  TranfaClions,  vol.  Ixv.  p.  464. 
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etiam  verifimile,  quod,  in  temperaturis  altiffi- 
mis,  decompofitio  illa  prorfus  delineret.  Ita 
jam  fpatium  haud  mediocre  ad  problema  fol- 
vendum  procelTum  eft. 

Dein  ponit,  fanguinis  capacitatem  in  pul¬ 
monibus,^  ut  fieri  folet,  augeri,  dum  nihil  ca¬ 
lorici  accipit.  Temperatura  ibi  jam  defcen- 
det,  caloricumque,  a  partibus  in  vaforum  ma¬ 
jorum  vicinia  politis,  abforbebit,  quod  fecum 
ad  capillarias  devehet.  Hic  tamen  cum  ejus 
capacitas  ratione  folita  non  minuatur,  dum  in 
fanguinem  venofum  convertitur,  minus  calo¬ 
rici  effundet,  quam  antea  in  vafis  majoribus 
abforpferat,  frigufque  inde  fequetur  (b). 

Hanc  opinionem  licet  minus  accurate  difpi- 
ciamus,  obfervare  ell,  eam  in  hoc  fe  refolvere, 
quod,  cum  univerfa  fanguinis  malTa,  in  ani¬ 
malibus  in  medio  calido  politis,  in  commu¬ 
nem  fanguinis  arterialis  flatum  convertatur, 

adeoque 

(U)  Vid.  CrawfoRd  on  Heat,  p.  386.  et,feq. 
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adeoque  capacitas  ejus  ad  caloricum  recipien¬ 
dum  augeatur,  ab  hac  caufa,  aliqua  calorici 
liberi  jadlura  orietur.  Sed  quod  hujufmodi 
procefTus,  ad  longius  temporis  fpatium,  agere 
perfeveraret,  affumere  abfurdum  eft,  cum  po¬ 
nat,  fanguinem,  hydrogenum  carbonatum  e- 
mittere  in  pulmonibus,  perftare  pofle,  poft- 
quam  illud  in  capillariis  accipere  defierit, 
id  eft,  emittere  id  quod  non  contineat. 

Mihi  quidem  videtur,  experimenta  illa  de 
quibus  agitur,  e  principiis  jam  cognitis  facile 
pofle  explicari,  quamvis  animalia  facultate 
nulla  nova  neque  abftrufa  praedita  efle  af- 
fu  mp  feris. 

-Una  caufa,  eaque  maxime  obvia,  exigui 
temperaturae  incrementi,  in  experimentis  illis 
peragendis,  e  temporis  brevitate  oritur,  quod 
philofophi  in  cubiculis  illis  calefadlis  confump- 
ferunt,  quod  plerumque  8  aut  lo  temporis 

3  punda 
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pundla  non  fuperabat,  quamvis  in  quibufdam 
prope  femihoram  aequaret. 

Jam  reputandum  efl:  aera  calorici  ducto¬ 
rem  minime  aptum  effe.  D..  Bladgen  (r)  af-' 
ferit,  quod,  20  piindis  finitis,  nullum  e  ther- 

M 

monietris,  quae  fecum  in  cubiculum  calefac¬ 
tum  portaverat,  afcenderat  intra  gradus  ali¬ 
quot  punCti  illius,  ad  quod,  quae  ibi  totum 
diem  fufpenfa  erant,  conlliterant.  Si  mate¬ 
riae  quantitatem  in  parvo  thermometro  con- 
tam,  ei  quam  corpus  humanum  continet,  con¬ 
feramus,  limulque  reputemus  corporum  mino¬ 
rum  fuperficiera,  multo  majorem  rationem  ad 
materiae  eorum  quantitatem  tenere,  quam  ma¬ 
jorum,  reperiemus  nullum  temperaturae  iofig- 
ne  incrementum  fuiiTe  expeClandum.  Qiian- 
docunque  viri  illi  veftimentis  laneis  amiCli 
erant,  ea  etiam  vim  fuam  adjicerent,  ad  iubi- 
tam  temperaturae  mutationem  impediendam. 

L  In 

(c)  VId.  rhiiofopbical  Tranfaciions,  vol.  Ixv.  p.  120. 
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In  iis  experimentis,  ubi  aer  cubiculi  aridus 
erat,  evaporatio,  line  dubio,  ad  temperaturam 
uniformem  confervandam  conferret ;  adepque 

v'*  .  1  '  ■  *  •*  - 

invenimus  "D.  Bladgen  (d),  cum  per  aliquot 
pundla  magnopere  laboraffet,  fudore  erumpen¬ 
te,  fubito  levatum.  Aere  humido,  caufa  haec 
elTedum  fuum  parere  non  poterat,  adeoque 
apparet,  aera  in  illo  llatu  fullineri  non  po- 
tuilTe,  ad  temperaturam  prope  aequae  altitudi¬ 
nis,  ac  in  llatu  arido,|quippe  qui  caloricum 
celerius  duceret,  et  evaporationem  impedi¬ 
ret. 

I 

Alia  res,  quae  ad  corporis  fuperficiem  frigi¬ 
dam  confervandam,  magnopere  conferret, 
tempore  multo  longiore  quam  quod  experi¬ 
mentis  illis  impenfum  ell,  fanguinis  circuitio 
eft,  quae,  caloricum  abforptum,  modo  unifor¬ 
mi  per  corpus,  fpargendo,  ne  magna  ejus  co¬ 
pia  ad  fuperficiem  congeratur  caveret. 

i 

Experimenta 

(d')  Vid.[Philofophical  Tranfadions,  vol.  Ixv.  p.  487» 
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Experimenta  Dom.  Crawford  rem,  de 
qua  agitur,  magnopere  illuftrant ;  animiis  ta« 
inen  inclinat,  conclufionem  ab  iis  deducere, 
prorfus  contrariam  ei,  quam  audor  ipfe  ea  in» 
ferre  exiftimabat. 

Canis  ( a)  ad  102®  imperaturam,  in  aquam 
ad  114^,  immerfus  eft.  Poli  6  punda,  canis 
temperatura  ad  109^  fubftitit,  aquae  aiitem 
ad  112^,  et  poil  femihoram  ad  eadem  punda 
manferunt.  Trium  graduum  differentia,  meo 
quidem  judicio,  evaporationi  e  pulmonum  fu- 
perficie  jure  merito  tribui  potefte 

Rana  (b)  viva  et  itiortiia  aeqiie  humidae, 
panno  laneo  impolitae  funt,  in  aere  ufque  ad 
106°  calefado,  cum  ranae  vivae  temperatura 
effet  67®,  mortuae  autem  68^,  tabula  autem 
fequens  experimenti  proventum  exhibet» 

Punda 

(fl)  Vid»  CraWforB  dii  Heat^  p.  308.  editio  fecunda. 

Q)  Idem,  p.  384^ 
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Punfta  temporis.  Aer.  Rana  mortua.  Rana  viva. 


T 

c 

• 

0 

67.5“ 

2' 

102° 

72'' 

68° 

B 

3 

100^ 

72-5° 

<59-5 

4' 

100^ 

7^-5^ 

69-5° 

24' 

95° 

81.25° 

78.25° 

Hoc  experimentum,  circuitionis  effedumy* 

in  fuperficie  ad  aliquod  tempus  frigida  fervan- 

✓ 

da,  oftendit ;  cum  intra  duo  temporis  punda, 

ranae  mortuae  temperaturae  incrementum,  ad 
/ 

id  ranae  vivae,  effet  in  ratione  4  ad  i.  Diffe¬ 
rentia,  quae,  experimento  perado,  reliqua  erat, 
nihilo  major  extitit,  quam  quae  ex  evapora- 
tione  poffet  oriri. 

Crawford  eodem  experimento,  in  aqua 
tepida,  repetito,  inventoque,  quod,  pofl  punc¬ 
ta  8,  differentia  2^  graduum  fupereffet,  con- 

f 

eludit  evaporationem  unicam  hujus  differen¬ 
tiae  non  elfe  caufam.  Rana  viva  tamen  ita 

polita 


pofita  eft,  uti  nihil  refpirationi  oblifteret,  fed 
audor  ille  evaporationem,  e  pulmonum  fuper- 
ficie  emiflam,  aut  negligit,  aut  oblivifcitur. 

In  fumma,  nihil  quod  mihi  adhuc  occur¬ 
rerit,  efficit  ut  credam,  animantes  facultate 
frigorifica  revera  efle  praeditas.  Si  appareret 
quod,  cum  animalia  in  medio  calido  per  horas 
aliquot  pofita  effient,  differentia  reflet,  inter 
corporum  eorum  temperaturam,  miediique  il¬ 
lius  in  quo  pofita  funt,  eaqpe  major  quam  ut 
evaporationi  poffit  attribui,  differentiae  illius, 
quod  credo,  alia  aliqua  explicatio  eft  quaeren¬ 
da,  eaque  diverfa  a  cl,  Crawford  fententia, 
aut  caeterorum,  qui  in  hac  palaeftra  certave¬ 
rint. 

Cum  ingentem  differtationis  hujufce  longi¬ 
tudinem  confidero,  quo  quafi  fenfim  accreve¬ 
rit,  nulla  excufatione  opus  effe  credo,  fi  ei  fine 
ulla  peroratione  finem  impofuero.  Quod  mo¬ 
do 
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do  rudiore  compofita  eft,  verae  caufae  tribu» 
tum  iri,  confido,  nempe,  multis  magnifque  il» 
lis  occupationibus,  quae  vitam  academicani 
plerumque  diftrahunt; 


